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Програма навчальної дисципліни 

1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Цілями діагностики є своєчасне виявлення порушень функціонування і працездатності 
об'єктів і запобігання серйозних наслідків можливих відмов. Це набуває особливої  важливості 
для забезпечення безпечної і надійної експлуатації ядерних установок і, особливо, реакторних 
установок АЕС.  

Метою опанування технічної діагностики є вивчення проявів (ознак) різних технічних 
станів, розробка методів їх визначення, а також принципів побудови і використання систем 
діагностування. 

Предметом навчальної дисципліни «Діагностика та надійність технологічного 
устаткування реакторних установок АЕС» є вивчення в обсязі лекційного курсу та практичних 
занять основ діагностичного забезпечення та характеристик надійності технологічного 
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устаткування реакторних установок. Додатковим предметом є ознайомлення з загальним 
підходом до управління старінням елементів і подовження експлуатації енергоблоку АЕС. 

Викладання за курсом «Діагностика та надійність технологічного устаткування реакторних 
установок АЕС» здійснюється з метою формування у здобувачів здібностей (фахових 
компетенцій): 

ФК-01 - здатність розробляти, досліджувати та застосовувати фізичні, математичні та 
комп’ютерні моделі, розрахункові методи та спеціалізоване програмне забезпечення для 
розв'язання наукових задач атомної енергетики; 

ФК-04 - здатність демонструвати знання і розуміння математичних принципів і методів, 
необхідних для моделювання систем та процесів; 

ФК-09 - здатність розробляти та впроваджувати заходи з підвищення надійності та безпеки 
при проєктуванні та експлуатації обладнання атомно-енергетичного комплексу. 

А також здатність застосовувати отримані знання та навички з детерміністичного та 
імовірнісного аналізу для підвищення надійності та безпеки АЕС із врахуванням вимог чинного 
законодавства, національних норм, правил і стандартів з ядерної та радіаційної безпеки. 

Наприкінці опанування навчальної дисципліни здобувачі повинні продемонструвати 
знання фізичних процесів, що відбуваються в технологічному обладнанні РУ та зумовлюють його 
надійну роботу, а також знання методів діагностування та розрахунків показників надійності 
цього устаткування. 

Здобувачі після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі вміння: 
ПРН-1 - розв’язувати складні інженерні завдання і проблеми атомної енергетики, що 

потребує оновлення та інтеграції знань; 
ПРН-6 - застосовувати отримані знання для аналізу інженерних об’єктів, процесів і методів 

атомної енергетики; 
ПРН-16 - застосовувати отримані знання для надійної нормальної експлуатації АЕС та 

переводу реакторної установки у контрольований безпечний стан в аварійних режимах. 
А також: 
• використовувати теоретичні методи діагностування стосовно конкретних 

технологічних систем і обладнання РУ; 
• визначати методи і способи оцінки надійності РУ та її елементів; 
• використовувати методи розрахунку ресурсних показників. 
Під час проведення практичних занять здобувачі повинні набути досвіду виконання 

розрахунків надійності та діагностування елементів РУ, що базуються на сучасних математичних 
моделях та реалізовувати підвищення надійності технологічних систем РУ на підставі контролю 
їх параметрів. 

2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 
відповідною освітньою програмою) 

Пререквізити дисципліни: ПО4 Режими експлуатації атомних станцій, ПО2 Ймовірнісний 
аналіз безпеки АЕС, ПО9 Моделювання тепломеханічних станів елементів атомних енергетичних 
установок засобами ANSYS. 

Постреквізити: практика та виконання магістерської дисертації. 

3. Зміст навчальної дисципліни  

Лекції з навчальної дисципліни проводять за наступними розділами і темами: 
ВСТУП 

Вступ. Предмет, мета і структура дисципліни 
РОЗДІЛ 1 Теоретичні та практичні основи технічної діагностики реакторної установки 

Тема 1.1. Аспекти розвитку атомної енергетики України. 
Тема 1.2. Режими роботи та шляхи підвищення надійності реакторних установок. 
Тема 1.3 Цілі, завдання і задачі технічної діагностики. 
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Тема 1.4 Логічні методи розпізнавання. Булеві функції у діагностичних задачах. 
Тема 1.5 Статистичні методи розпізнавання. Метод Байєса. 
Тема 1.6 Методи технічної діагностики енергетичного обладнання. 
Тема 1.7 Діагностичне забезпечення реакторної установки АЕС. 
Тема 1.8 Практична діяльність з діагностування технічних елементів реакторної установки АЕС 
Тема 1.9 Схеми і моделі прийняття оперативних рішень. 

РОЗДІЛ 2. Загальна характеристика основних понять теорії надійності і проблеми надійності 
реакторних установок 

Тема 2.1 Загальна характеристика енергоблоку АЕС і реакторної установки як об'єкта аналізу 
надійності. 

Тема 2.2. Основні закони і характеристики надійності. 
Тема 2.3. Випадкові величини та їх характеристики. Функція надійності. 
Тема 2.4. Закони розподілу випадкових величин. 
Тема 2.5 Порушення і відмови в роботі обладнання АЕС. Класифікація та причини. 

РОЗДІЛ 3. Продовження проєктного терміну експлуатації реакторної установки 
Тема 3.1. Продовження експлуатації енергоблоків АЕС. Загальна інформація. Передовий досвід. 
Тема 3.2. Управління старінням елементів енергоблоку АЕС. 
Тема 3.3. Програма управління старінням. 
Тема 3.4. Методи і підходи до продовження експлуатації корпусу реактора та тепломеханічного 

обладнання реакторного відділення. 
Тема 3.5. Важливі складові діяльності з управління старінням обладнання реакторного 

відділення. 

4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова література (підручники, посібники) 
1. Діагностика та надійність технологічного устаткування реакторних установок АЕС 

[Електронний ресурс]: навч. посіб. для здобувачів ступеня магістра за освітньою програмою 
«Атомні електричні станції» спеціальності G4 Енерговиробництво Спеціалізації G4.01 Атомна 
енергетика / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: В. І. Філатов - Електрон. текст. дані (1 файл). - Київ: 
КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2026 – 204 с. 

Додаткова література (нормативно-правові акти, нормативні документи) 
1. Топольницький М.В. Атомні електричні станції: підручник для ВУЗ. Львів: Бескид Біт, 

2005. 524 с. 
2. Пешко В.А., Черноусенко О.Ю., Риндюк Д.В. Діагностика теплоенергетичного 

устаткування теплових та атомних електричних станцій: конспект лекцій: навчальний посібник. 
Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. 81 с. URI: https://ela.kpi.ua/handle/123456789/41556. 

3. Огірко О.І., Галайко Н.В. Теорія ймовірностей та математична статистика: навчальний 
посібник. Львів: ЛьвДУВС, 2017. 292 с. 

4. Темнікова О.Л., Тавров Д.Ю. Дискретна математика. Частина ІІ. Булева алгебра. 
Практикум: навчальний посібник. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2024. 185 с. URI: 
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/66493. 

5. Паризька угода. URL: https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/995_l61#Text. 
6. Стратегії низьковуглецевого розвитку України на період до 2050 року. URL: 

https://mepr.gov.ua/diyalnist/napryamky/zmina-klimatu/pom-yakshennya-zminy-klimatu/strategiya-
nyzkovugletsevogo-rozvytku-ukrayiny-do-2050-roku/. 

7. Оновлений Національний план дій з управління старінням (Україна). Київ: Державна 
інспекція ядерного регулювання України, 2021. URL: https://snriu.gov.ua/news/onovleno-
nacionalnij-plan-dij-z-upravlinnya-starinnyam-ukrayina. 

8. НП 306.2.245-2024 Загальні положення безпеки атомних станцій» (ЗПБ 2024). 
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9. НП 306.2.210-2017 Загальні вимоги до управління старінням елементів і конструкцій та 
довгострокової експлуатації енергоблоків атомних станцій. 

10. СОУ НАЕК 141:2023 Інженерна, наукова та технічна підтримка. Управління старінням 
елементів та конструкцій енергоблоків АЕС. Загальні вимоги. 

11. Кенсицький О.Г. Експлуатаційна надійність генеруючого обладнання енергоблоків 
атомних електростанцій України: праці Інституту електродинаміки Національної академії наук 
України 2021. №58 (2021). С. 100-106. 

12. Комплексна система діагностики обладнання першого контуру реакторної установки. 
ПрАТ СНВО «Імпульс». URL: https://impulse.ua/product/kompleksna-sistema-diagnostiki-
obladnannya-pershogo-konturu-reaktornoyi-ustanovki/. 

13. Колєснік Д.В. Системи технічної діагностики основного обладнання реакторної 
установки: стаття // збірка матеріалів науково-практичної конференції «Технічна діагностика 
обладнання АЕС». 2023. №12. Київ. 

14. Дюков В.А., Шавлаков О.В. Діагностика енергоблоків АЕС. Поточний стан: стаття // 
матеріали науково-практичної конференції «Технічна діагностика обладнання АЕС». Київ: ІПМЕ 
ім. Г.Є. Пухова НАН України, 2023. 73 с. 

15. Дюков В.А., Владимирський О.А. , Артемчук В.О. Технічна діагностика вигородки 
ядерного реактора ВВЕР-1000: стаття // збірка матеріалів науково-практичної конференції 
«Технічна діагностика обладнання АЕС». 2023. №12. Київ. 

16. Дюков В.А., Владимирський О.А., Владимирський І.А. Про проблеми діагностування 
трубних пучків парогенераторів ПГВ-1000м: стаття // збірка матеріалів науково-практичної 
конференції «Технічна діагностика обладнання АЕС». 2023. №12. Київ. 

17. Колєснік Д.В. Системи технічної діагностики основного обладнання реакторної 
установки: стаття // збірка матеріалів науково-практичної конференції «Технічна діагностика 
обладнання АЕС». 2023. № 12. Київ. 

18. Філатов В.І. Структура і характеристики генеруючих потужностей і їх сумісний вплив на 
загальну собівартість електроенергії і роботу енергосистеми України: стаття // Электрические 
сети и системы. 2020. №5-6. С.17-21. 

19. Попов О.О. та інші. Аналіз можливих причин виникнення надзвичайних ситуацій на АЕС 
з метою мінімізації ризику їх виникнення: стаття // Ядерна та радіаційна безпека. 2019. №1(81). 
С. 75-80. 

20. Мислович М.В., Сисак Р.М. Про деякі особливості побудови інтелектуальних 
багаторівневих систем технічної діагностики електроенергетичних об'єктів: стаття // Технічна 
електродинаміка. 2015. №1. С. 78-85. 

21. Вінтенко Б.Ю. та інші. Дослідження застосування систем підтримки оперативного 
персоналу об’єкту критичної інфраструктури при керуванні енергоблоком АЕС з реактором типу 
ВВЕР-1000. – Кибербезпека: освіта, наука, техніка. 2024. № 2 (26). С.6-26. 

22. Шевяков О.В. Психофізіологічні характеристики операторів АЕС як фактор готовності до 
діяльності: стаття // Наукові праці МАУП. 2006. №1(13). С. 117–123. 

23. Класифікація аварій ядерних реакторів АЕС за масштабністю радіоактивних викидів. URL: 
https://studfile.net/preview/5342616/page:4/. 

Інформаційні (електронні) ресурси 
1. Науково технічна бібліотека ім. Г.І. Денисенка КПІ ім. Ігоря Сікорського 

https://www.library.kpi.ua/. 
2. Електронний ресурс: http://www.zakon.rada.gov.ua. 
3. Електронний ресурс: https://snriu.gov.ua. 
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Навчальний контент 

5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Вивчення навчальної дисципліни здійснюється на навчальних заняттях (лекції і практичні 
заняття) та під час самостійної роботи здобувачів. 

У якості основних методів навчання застосовуються стратегії активного і колективного 
навчання, які визначаються наступними методами і технологіями: 

1) методи проблемного навчання (проблемний виклад, частково-пошуковий (евристична 
бесіда) і дослідницький метод); 

2) особистісно-орієнтовані (розвиваючі) технології, засновані на активних формах і 
методах навчання («аналіз ситуацій», дискусія, експрес-конференція, навчальні дебати, круглий 
стіл, кейс-технологія);  

3) інформаційно-комунікаційні технології, що забезпечують проблемно-дослідницький 
характер процесу навчання та активізацію самостійної роботи здобувачів (електронні презентації 
для лекційних занять, використання аудіо-, відео-підтримки навчальних занять, розробка і 
застосування на основі комп'ютерних і мультимедійних засобів творчих завдань). 

Згідно з навчальним планом для опанування матеріалу дисципліни передбачено:  
Лекційні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів та завдання на СРС) 

1 Лекція 1. 
ВСТУП 
Вступ. Предмет, мета і структура дисципліни. 
РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ТА ПРАКТИЧНІ ОСНОВИ ТЕХНІЧНОЇ ДІАГНОСТИКИ РЕАКТОРНОЇ 

УСТАНОВКИ 
 Тема 1.1. Аспекти розвитку атомної енергетики України 

Тема 1.2. Режими роботи та шляхи підвищення надійності реакторних установок 
1.2.1. Режими роботи реакторних установок 
1.2.2. Надійність реакторної установки та шляхи її підвищення 
СРС: Протиаварійні заходи при повному знеструмленні РУ 

2 Лекція 2.  
Тема 1.3. Цілі, завдання і задачі технічної діагностики 
1.3.1 Терміни та визначення  
1.3.2 Основні завдання та структурна схема технічної діагностики  
1.3.3 Математична постановка задачі технічної діагностики  
СРС: Використання ймовірнісного та детерміністичного підходів при обґрунтуванні 
рівня безпеки експлуатації РУ 

3 Лекція 3  
Тема 1.4. Логічні методи розпізнавання. Булеві функції у діагностичних задачах  
1.4.1 Основні поняття алгебри логіки  
1.4.2 Булеві функції 
1.4.3 Базис булевої функції та зображувальні числа 
СРС: Використання алгебри логіки в створенні програмного забезпечення 
діагностичних систем 

4 Лекція 4 
Тема 1.5. Статистичні методи розпізнавання. Метод Байєса 
1.5.1 Основні визначення та поняття теорії ймовірності  
1.5.2 Логічні сума та добуток подій. Умовна ймовірність подій 
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№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів та завдання на СРС) 

1.5.3 Формула Байєса 
СРС: Використання оцінки технічного стану за узагальненим законом Байєса при 
діагностуванні окремих елементів РУ 

5 Лекція 5 
Тема 1.6. Методи технічної діагностики енергетичного обладнання 
1.6.1 Класифікація і опис методів технічного діагностування 
1.6.2 Діагностичні системи обладнання реакторних установок 
Тема 1.7. Діагностичне забезпечення реакторної установки АЕС 
1.7.1 Методичні засади створення системи технічної діагностики реакторних 
установок 
1.7.2 Системи технічної діагностики енергоблоку АЕС з реактором ВВЕР-1000 
СРС: Основні характеристики системи діагностування басейну витримки 
відпрацьованого ядерного палива 

6 Лекція 6 
Тема 1.8. Практична діяльність з діагностуванню технічних елементів реакторної 
установки АЕС  
1.8.1 Основи діагностування технічних елементів реакторної установки АЕС, що 
впливають на безпеку 
1.8.2 Методи прогнозування технічного стану елементів безпеки 
1.8.3 Діагностична модель об’єкта і вирішення задачі його КТС 
1.8.4 Методи прогнозування технічного стану 
СРС: Характеристика сучасних засобів контролю стану обладнання та систем АЕС 

7 Лекція 7 
Тема 1.9. Схеми і моделі прийняття оперативних рішень 
1.9.1 Фази оперативної діяльності оператора 
1.9.2 Прийняття діагностичних рішень. Дерево оцінки ситуації 
Тема МКР_Ч1 
СРС: Використання інформації отриманої від систем діагностики при підготовці 
«Звіту з аналізу безпеки» 

РОЗДІЛ 2. ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНИХ ПОНЯТЬ ТЕОРІЇ НАДІЙНОСТІ І ПРОБЛЕМИ 
НАДІЙНОСТІ РЕАКТОРНИХ УСТАНОВОК 

8 Лекція 8 
Тема 2.1. Загальна характеристика енергоблоку АЕС і реакторної установки як об'єкта 
аналізу надійності  
2.1.1 Структурна схема енергоблоку АЕС 
2.1.2 Надійність енергоблоку 
СРС: Додаткові до СКД діагностичні системи, що експлуатуються на АЕС з 
реакторами ВВЕР 

9 Лекція 9 
Тема 2.2. Основні закони і характеристики надійності 
2.2.1 Безвідмовність, відновлюваність та довговічність об'єктів  
2.2.2 Комплексні показники надійності 
СРС: Характеристики надійності, що відносяться безпосередньо до сучасних АЕС 

10 Лекція 10 
Тема 2.3. Випадкові величини та їх характеристики. Функція надійності 
2.3.1 Загальні положення  
2.3.2 Закон розподілу ймовірності дискретної випадкової величини  

6 
 



№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів та завдання на СРС) 

2.3.3 Функція розподілу випадкової величини 
Тема 2.4. Закони розподілу випадкових величин 
2.4.1 Закон рівномірного розподілу ймовірностей 
2.4.2 Біноміальний розподіл 
2.4.3 Розподіл Пуассона 
2.4.4 Показове розподілення 
2.4.5 Нормальне розподілення 
СРС: Застосування законів розподілу ймовірностей до класифікації відмов елементів 
РУ 

11 Лекція 11 
Тема 2.5. Порушення і відмови в роботі обладнання АЕС. Класифікація та причини  
2.5.1 Класифікація порушень в роботі АЕС 
2.5.2 Причини порушень і відмов в роботі обладнання АЕС 
СРС: Аналіз причин відмов пов’язаних з викидом радіоактивних речовин 

РОЗДІЛ 3. ПОДОВЖЕННЯ ПРОЄКТНОГО ТЕРМІНУ ЕКСПЛУАТАЦІЇ РЕАКТОРНОЇ УСТАНОВКИ 
12 Лекція 12 

Тема 3.1. Продовження експлуатації енергоблоків АЕС. Загальна інформація. 
Передовий досвід 
Тема 3.2. Управління старінням елементів енергоблоку АЕС 
СРС: Призначення і зміст «Програм управління старінням обладнання АЕС» 

13 Лекція 13 
Тема 3.3. Програма управління старінням  
3.3.1 Вимоги до відбору елементів та конструкцій енергоблоку АЕС, що підлягають 
управлінню старінням 
3.3.2 Перелік елементів енергоблоку АЕС, які підлягають управлінню старінням. 
Критичні елементи 
3.3.3 Оцінка технічного стану обладнання та елементів АЕС 
СРС: Місце системи оперативної діагностики в проведенні комплексної оцінки ТС 
обладнання та систем АЕС 

14 Лекція 14 
Тема 3.4. Методи і підходи до продовження експлуатації корпусу реактора та 
тепломеханічного обладнання реакторного відділення 
3.4.1 Методи і підходи до продовження експлуатації корпусу реактора  
3.4.2 Методи і підходи до продовження експлуатації тепломеханічного обладнання 
реакторного відділення 
3.4.3 Моніторинг технічного стану 
Тема  МКР_Ч2  
СРС: Методи визначення циклічних навантажень, що викликані як низькочастотними 
перехідними та аварійними режимами експлуатації, так і вібраційними процесами в 
конструкціях РУ 

15 Лекція 15 
Тема 3.5. Важливі складові діяльності з управління старінням обладнання реакторного 
відділення  
3.5.1 Планування заходів з управління старінням  
3.5.2 Прогнозування залишкового ресурсу 
3.5.3 Діагностичне забезпечення управляння старінням 
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№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів та завдання на СРС) 

СРС: Використання систем технічної діагностики при прогнозуванні залишкового 
ресурсу елементів обладнання 

 

Практичні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми заняття та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посилання на літературу  

та завдання на СРС) 

Кількість 
годин 

РОЗДІЛ 1 Теоретичні та практичні основи технічної діагностики реакторної установки 
1 Основні математичні методи діагностики реакторної установки. Статистичні 

методи у задачах діагностування. Метод Байєса 2 

2 Основні математичні методи діагностики реакторної установки. Статистичні 
методи у задачах діагностування. Алгебра логіки 2 

3 Практичне ознайомлення з оперативною діяльністю оператора 2 
РОЗДІЛ 2. Загальна характеристика основних понять теорії надійності і проблеми надійності 
реакторних установок 

4 Випадкові величини та їх характеристики 2 
5 Закони розподілу випадкових величин  2 

РОЗДІЛ 3 Подовження проєктного терміну експлуатації реакторної установки  
6 Методи і підходи до продовження експлуатації корпусу реактора та 

тепломеханічного обладнання реакторного відділення АЕС  2 

7 Захист рефератів. Розгляд актуальних питань діагностики та надійності 
технологічного устаткування реакторних установок АЕС. 2 

6. Самостійна робота здобувачів 

Під час вивчення навчальної дисципліни здобувачі виконують такі види самостійної 
роботи як підготовка до аудиторних занять, написання і підготовка до захисту реферату, 
підготовка до МКР і заліку.  

Підготовка до аудиторних занять полягає в опануванні питань, що винесені на самостійне 
опрацювання (СРС у таблиці «Лекційні заняття» розділу 5 силабуса). 

 Написання реферату полягає в опрацюванні з доступних джерел інформації однієї з 
запропонованих тем рефератів (перелік тем рефератів у додатку 3); оформленні реферату 
відповідно до вимог (вимог до оформлення реферату у додатку 4). Підготовка до захист реферату 
полягає в складанні доповіді (в тому числі у вигляді презентації).  

Підготовка до МКР і заліку полягає в доопрацюванні і систематизації матеріалу поданого 
в межах дисципліни (перелік питань для підготовки наведений у додатках 1 (для заліку) і 2 (для 
МКР)).  

Термін часу відведений на самостійну роботу наведений нижче в таблиці 
№ 
з/п Термін часу, що відведений на самостійну роботу Кількість 

годин СРС 
1 Підготовка до аудиторних занять  34 
2 Написання реферату і підготовка до захисту реферату 14 
3 Підготовка до МКР 16 
4 Підготовка до заліку 12 
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Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Правила відвідування занять. 
Здобувач зобов'язаний: 
• чемно поводитись; 
• інформувати викладача щодо причин відсутності на занятті; 
Здобувач не повинен:  
• відволікатись на сторонні розмови; 
• використовувати гаджети і інтернет ресурси, якщо це не передбачено методикою 

проведення заняття; 
• без попередження викладача входити до аудиторії або залишати її під час проведення 

заняття за розкладом. 
Здобувач має право:  
• задавати питання стосовно теми заняття або пов'язаними темами; 
• відпрацювати пропущене заняття (тему) за домовленістю з викладачем (стосовно 

способу і часу відпрацювання); 
• використовувати засоби зв’язку для пошуку інформації на Google-диску викладача чи 

в інтернеті, інтернет ресурси, коли це передбачено методикою проведення заняття. 
Правила поведінки на заняттях 

Правила поведінки на лекційних заняттях 
Здобувач зобов'язаний:  
• уважно слухати викладача (не перебивати викладача);  
• відповідати на питання під час опитування. 

Правила поведінки на практичних заняття 
Здобувач зобов'язаний: 
• опрацювати матеріали, які розглядались на лекції і були зазначені для самостійного 

опрацювання; 
• за темою практичного заняття готувати доповіді (у вигляді повідомлення або 

презентації); 
• приймати участь у обговорені питань за темою заняття; 
• інформувати викладача щодо причини не виконання завдання. 
Політика дедлайнів та перескладань 
Викладач на початку семестру інформує здобувачів щодо встановлених дедлайнів з 

дисципліни. 
Здобувачі зобов'язані здати всі контрольні заходи у термін встановлений планом 

проведення навчальної дисципліни. 
У разі порушення здобувачем дедлайнів з поважних причин, можливе перенесення їх 

терміну на заплановані консультативні часи з дисципліни. 
Перескладання контрольних заходів не передбачено, виняток - семестровий контроль. 
Політика щодо академічної доброчесності 
Під час освітнього процесу, в тому числі при проведенні контрольних заходів здобувачі 

зобов’язані дотримуватись положень Кодексу честі КПІ ім. Ігоря Сікорського та вимог академічної 
доброчесності (https://osvita.kpi.ua/code). 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 

Для оцінювання результатів навчання застосовуються наступні види контролю: 
• поточний контроль; 
• календарний контроль; 
• семестровий контроль. 
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1. Поточний контроль 
Поточний контроль опанування матеріалу здобувачем складається з: 
• опитування на лекціях - rл ; 
• опитування на практичних заняттях - rпр; 
• виконання модульної контрольної роботи (що складається з двох частин) - rмкр; 
• виконання реферату – rреф. 
Система рейтингових балів та критерії оцінювання 

• Опитування на лекційних заняттях  
Ваговий бал - 3. Максимальна кількість балів здобувача на всіх заняттях:  
rл = 4 бали х 6 занять = 24 бали. 
Критерії оцінювання:  
4 бали - повна вірна відповідь на поставлене запитання; 
3 бали - повна вірна відповідь має несуттєві помилки;  
2 бали - відповідь має несуттєві помилки;  
1 бал   - неповна відповідь або відповідь має суттєві помилки;  
0 балів - відсутність відповіді або повністю неправильна відповідь. 

• Опитування на практичних заняттях  
Ваговий бал - 3. Максимальна кількість балів здобувача на всіх заняттях:  
rпр = 3 бали х 2 заняття = 6 балів. 
Критерії оцінювання:  
3 бали - повна вірна відповідь на поставлене запитання; 
2 бали - відповідь має несуттєві помилки;  
1 бал -  неповна відповідь або відповідь має суттєві помилки; 
0 балів - відсутність відповіді або повністю неправильна відповідь. 

• Модульна контрольна робота (МКР)  
Під час семестру виконується модульна контрольна робота (МКР), яка складається з двох 

частин (МКР_Ч1 і МКР_Ч2). Кожна частина модульної контрольної роботи містить два відкриті 
питання і оцінюється максимально в 20 балів. Оцінка за всю МКР становить 40 балів. Перелік 
питань для МКР наведений у додатку 2. 

Критерії оцінювання МКР_Ч1 
Ваговий бал - 10. Максимальна кількість балів за МКР_Ч1 – 20 балів: 
10 балів х 2питання = 20 балів. 
Критерії оцінювання: 
10 балів - повна вірна, логічно побудована відповідь на поставлене запитання;  
9…8 балів - повна вірна відповідь на поставлене запитання, але нелогічно побудована або 

включає зайву інформацію; 
7…6 балів - повна відповідь має несуттєві помилки;  
5…4 бали - неповна відповідь;  
3…2 бали - наявність несуттєвих помилок у неповній відповіді; 
1 бал – суттєві помилки в неповній відповіді; 
0 балів - відсутність правильної відповіді. 
Якщо здобувач отримав від 0 до 5 балів – МКР_Ч1 не зараховано. 
Критерії оцінювання МКР_Ч2 - аналогічні критеріям оцінювання МКР_Ч1. 
У разі відсутності здобувача на контрольній роботі без поважних причин робота 

оцінюється в 0 балів. 
• Виконання реферату 

У якості виконання самостійної роботи здобувачі опрацьовують з доступних джерел 
інформації одну з запропонованих тем рефератів (додаток 3). Здобувач у рефераті повинен 
розкрити обрану тему, оформити реферат відповідно до встановлених вимог (додаток 4). Оцінка 
за реферат є сумарною за наступним критеріями: 
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 Критерії оцінювання реферату Оцінка (бали) 
 - повнота розкриття теми  0…10 
 - оформлення реферату  0…..5 
 - якість презентації / доповіді під час захисту  0..…5 
 - своєчасна здача на перевірку і захист  0…10 
 Загалом   0…30 (max=30) 

 

Правила захисту реферату 
До встановленої дати захисту реферату здобувач має: 
• направити роботу (в електронному вигляді) на перевірку викладачу; 
• проаналізувати зауваження викладача і, за необхідністю, доопрацювати роботу 

(направити на повторну перевірку); 
• підготувати доповідь або презентацію за темою реферату на 3-5 хвилин. 
Захист реферату: 
• відбувається на практичному занятті відповідно до плану проведення навчання з 

дисципліни; 
• здобувач робить доповідь (презентацію) і відповідає на 1-3 питання викладача та 

здобувачів за темою реферату. 
Реферат вважається захищеним (робота прийнята), якщо здобувачі отримав не менше 10 

балів із 30 максимально можливих. 
• Система додаткових рейтингових балів та відповідні критерії оцінювання 

Заохочувальні бали 
Сума заохочувальних балів не повинна перевищувати 20 балів. Додатково до рейтингу 

зараховуються бали: 
• за отримані сертифікати, що підтверджують участь у науково-практичних, наукових 

конференціях або проходження спеціалізованих курсів (наприклад МАГАТЕ) за тематикою 
дисципліни (5 балів/сертифікат); 

• за публікацію статті у науковому журналі за тематикою дисципліни. (10 балів/стаття). 
2. Календарний контроль 

Календарний контроль проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного стану 
виконання вимог силабусу. 

Умовою першої атестації є отримання здобувачем не менше ніж 12 балів і виконана 
МКР_Ч1. 

Умовою другої атестації є отримання здобувачем не менше ніж 24 бали і виконана МКР_Ч2. 
3. Семестровий контроль 
Семестровий контроль: залік. 
Умови допуску до семестрового контролю: семестровий рейтинг 25 балів і більше (RС≥25) 

та виконані і зараховані МКР і реферат.  
Отримання оцінки з кредитного модуля «автоматом» можливо за умови семестрового 

рейтингу 60 балів і більше (RС≥60) та виконаних і зарахованих МКР і реферату. 
4. Розрахунок суми основних рейтингових балів 
Для оцінювання результатів навчання застосовується РСО-1 «жорстка», 100-бальна 

рейтингова система і університетська шкала. 
Рейтинг здобувача з кредитного модуля складається з балів, які він отримує за 

результатами заходів поточного контролю і заохочувальних балів. 
Сума рейтингових балів протягом семестру розраховується за формулою: 

R= rл + rпр + rмкр + rісз = rл + rпр + rмкр1 + rмкр2+ rреф=4х6+2х3+(20+20)+30 = 100 
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Сума рейтингових балів, отриманих здобувачем протягом семестру переводиться до 
підсумкової оцінки згідно з таблицею відповідності рейтингових балів оцінкам за 
університетською шкалою.  

Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:  
Кількість балів Оцінка 

100…95 Відмінно 
94…85 Дуже добре 
84…75 Добре 
74…65 Задовільно 
64…60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 
 
Таблиця відміток у відомості семестрового контролю: 

Не допущено Невиконання умов допуску до семестрового контролю 

Усунено Порушення принципів академічної доброчесності або морально-
етичних норм поведінки 

Не з’явився Здобувач, був допущений, але не з’явився на залік 
Рейтингова оцінка доводиться до здобувачів на передостанньому занятті з дисципліни в 

семестрі. 
Здобувачі, які виконали всі умови допуску до заліку і мають рейтингову оцінку 60 балів і 

більше: отримують відповідну до набраного рейтингу оцінку без додаткових випробувань. 
Здобувачі, які виконали всі умови допуску до заліку і мають рейтингову оцінку 60 балів і 

більше, але бажають підвищити свою рейтингову оцінку, виконують залікову контрольну роботу 
письмово (перелік питань у додатку 1). Відповідно до РСО-1 «жорстка» здобувач отримує 
рейтингову оцінку за результатами заліку. 

Здобувачі, які виконали всі умови допуску до заліку і мають рейтингову оцінку менше 60 
балів: виконують залікову контрольну роботу письмово (перелік питань у додатку 1).  

Залікова контрольна робота складається з чотирьох питань. Кожне питання оцінюється від 
0 до 5 балів.  

Ваговий бал - 5. Максимальна кількість балів:  
Rз = 5 бали х 4 занять = 20 балів. 
Критерії оцінювання:  
5 балів - вірна вичерпна відповідь на поставлене запитання;  
4 бали - вичерпна відповідь має несуттєві некоректності;  
3 бали - відповідь має несуттєві помилки;  
2 бали - неповна відповідь;  
1 бал - наявність несуттєвих помилок в неповній відповіді,  
0 балів - відсутність відповіді або невірна відповідь. 
При підрахунку вагових балів сумують бали отримані за всі питання і застосовують 

коефіцієнт перерахунку k=5. 

 Процедура оскарження результатів контрольних заходів 

Здобувачі мають право і можливість підняти будь-яке питання, яке стосується процедури 
контрольних заходів та очікувати, що воно буде розглянуто згідно із наперед визначеними 
процедурами (детальніше: https://osvita.kpi.ua/2020_7-170, 
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf). 

Здобувачі мають право оскаржити результати контрольних заходів, але обов’язково 
аргументовано, пояснивши з яким критерієм не погоджуються відповідно до оціночного листа 
та/або зауважень. 
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Норми етичної поведінки учасників освітнього процесу визначені у розділі 2 Кодексу честі 
КПІ ім. Ігоря Сікорського» (детальніше: https://osvita.kpi.ua/code). 

9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

Дистанційне навчання:  
В умовах дистанційного режиму організація освітнього процесу здійснюється з 

використанням технологій дистанційного навчання: платформи дистанційного навчання 
«Сікорський» (https://www.sikorsky-distance.org/) та «Електронний кампус» 
(https://ecampus.kpi.ua). Навчальний процес у дистанційному режимі здійснюється відповідно до 
затвердженого розкладу навчальних занять. Заняття проходять з використанням сучасних 
ресурсів проведення онлайн-зустрічей (організація відео-конференцій на платформі Zoom). 

Навчання в умовах правового режиму воєнного стану: 
• передбачає проведення всіх видів занять дистанційно (з використання синхронної або 

асинхронної моделі освітньої взаємодії), відповідно до «Регламенту організації освітнього 
процесу в дистанційному режимі» (https://document.kpi.ua/files/2020_7-148.pdf) та «Положення 
про дистанційне навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського» (https://osvita.kpi.ua/node/188); 

• кінцеві терміни виконання індивідуальних завдань і завдань самостійної роботи 
переносяться на кінець семестру (з обов’язковим виконанням і захистом). 
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Додаток 1 
 

Перелік питань до заліку 
 

1. Які аспекти розвитку атомної енергетики України пов’язані з впливом АЕС на 
навколишнє середовищу? 

2. Надайте характеристику режимів нормальної експлуатації реакторної установки. 
3. Надайте характеристику аварійних режимів роботи реакторної установки і причин їх 

виникнення. 
4. Охарактеризуйте надійність РУ виходячи з її основних складових. 
5. Назвіть і охарактеризуйте повні умови працездатності РУ. 
6. Наведіть основні визначення, пов’язані з технічною діагностикою. 
7. Наведіть склад діяльності по розробці діагностичної системи. 
8. Опишіть механізм здійснення функціональної діагностики. 
9. Опишіть механізм здійснення тестової діагностики. 
10. Опишіть механізм  здійснення  комбінованої ї діагностики. 
11. Опишіть діагностичні системи обладнання енергоблоку АЕС, що діють в теперішній час. 
12. Що призвело до необхідності створення і впровадження систем технічної діагностики 

РУ? 
13. Назвіть основні функції системи комплексної діагностики. 
14. Опишіть призначення системи вібро-шумової діагностики реакторної установки ВВЕР-

1000. 
15. Опишіть призначення системи виявлення вільних та слабозакріплених предметів 

реакторної установки ВВЕР-1000. 
16. Опишіть призначення системи контроля течі теплоносія першого контуру реакторної 

установки ВВЕР-1000. 
17. Опишіть призначення системи контролю переміщень трубопроводів реакторної 

установки ВВЕР-1000. 
18. Опишіть призначення системи діагностування залишкового ресурсу реакторної 

установки ВВЕР-1000. 
19. В якому порядку повинна здійснюватися побудова методології діагностування, що 

проводиться з метою прогнозування стану обладнання і споруд? 
20. Які особливості має проведення технічного діагностування споруд, обладнання та 

елементів вже діючих реакторних установок? 
21. Опишіть методи контролю технічного стану об’єкту діагностування. 
22. В якій послідовності потрібно вирішувати задачу контролю технічних засобів при її 

постановці після початку експлуатації об’єкта, який контролюється? 
23. Охарактеризуйте ієрархічні рівні роботи оператора реакторної установки / енергоблоку 

АЕС.  
24. Охарактеризуйте основні фази, що включає в себе оперативна діяльність оператора 

енергоблоку з управління функціонуванням. 
25. Охарактеризуйте дерево оцінки ситуації. 
26. Що таке типовий план дій оператора? 
27. Що таке критична група елементів і чим вона відрізняється від групи критичних 

елементів? 
28. Що відноситься до показників безвідмовності? 
29. Охарактеризуйте комплексні показники надійності. 
30. Назвіть і охарактеризуйте величини, що визначають показники дискретної випадкової 

величини. 
20 

 



31. Що таке «функція розподілу» і які в неї  властивості? 
32. Охарактеризуйте біноміальний розподіл ймовірності. 
33. Охарактеризуйте розподіл ймовірності Пуассона. 
34. Охарактеризуйте нормальне розподілення ймовірності. 
35. Класифікуйте і охарактеризуйте безпосередні причини аварії. 
36. Охарактеризуйте причини і наслідки відмов, пов’язаних з будівельними конструкціями 

будівлі і споруди (БКБіС) . 
37. Обґрунтуйте необхідність продовження терміну експлуатації АЕС України. 
38. На яких основних роботах ґрунтується управління старінням елементів енергоблоку 

АЕС? 
39. Охарактеризуйте взаємний зв’язок стресорів, основних механізмів та ефектів старіння 

тепломеханічного обладнання. 
40. Які елементи енергоблоку АЕС відносяться до критичних? 
41. Які характерні риси нового етапу у проведенні експлуатаційного контролю? 
42. Опишіть і прокоментуйте типовий алгоритм оцінки технічного стану тепломеханічного 

обладнання ТМО в межах призначеного терміну служби. 
43. Опишіть і прокоментуйте типовий алгоритм оцінки технічного стану тепломеханічного 

обладнання ТМО за межами призначеного терміну служби. 
44. Назвіть основні складові експлуатаційного контролю, по яким здійснюється оцінка ТС 

корпусу реактора. 
45. Що проводиться під час аналізу відмов та пошкоджень з досвіду експлуатації?  
46. Чим обґрунтовується модель оцінки залишкового ресурсу? 
47. З чого складається розробка і впровадження моніторингу процесів старіння елементів 

енергоблоку? 
48. Що є завданнями моніторингу процесів старіння елементів енергоблоків? 
49. Вирішення яких завдань має забезпечувати система планування робіт з управління 

старінням елементів ? 
50. Охарактеризуйте типи моделей прогнозування. 
51. Чому розвиток та вдосконалення систем діагностики є невід'ємною складовою програм 

управління старінням елементів АЕС? 
52. Охарактеризуйте систему збору та накопичення контрольно-діагностичної інформації 

(КСДІ) та підсистеми, що в неї входять. 
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Додаток 2 
 

Перелік питань до модульної контрольної роботи  
 

Перелік питань до МКР_Ч1  
1. Назвіть і стисло охарактеризуйте складові надійності РУ. 
2. За рахунок чого забезпечується необхідний рівень надійності РУ? 
3. В чому різниця між технічною діагностикою і технічним діагностуванням? 
4. В чому складається основне завдання і головна задача технічної діагностики? 
5. Охарактеризуйте складові структурної схеми технічної діагностики. 
6. Що таке «логічні величини» і які основні дії можна виконувати з ними? 
7. Наведіть основні визначення, які використовуються в теорії ймовірності. 
8. Охарактеризуйте арифметичні дії теорії ймовірності. 
9. Як здійснюється розподіл методів діагностування за призначенням? 
10. Опишіть класи методів технічної діагностики. 
11. Яке призначення функціональної діагностики? 
12. Якими методами здійснюється тестове діагностування стосовно реакторної установки? 
13. Якими методами здійснюється комбінована діагностування стосовно реакторної 

установки? 
14. Стисло опишіть призначення системи комплексної діагностики енергоблоку. 
15. Назвіть допоміжні функції системи комплексної діагностики. 
16. Що таке «прямий діагностичний параметр»? 
17. З якими поняттями доводиться мати справу при рішенні задачі прогнозування? 
18. На які види поділяється прогнозування в залежності від математичного апарату? 
19. Які основні фази включає в себе оперативна діяльність оператора енергоблоку? 
20. В чому полягає фаза пошуку причин відхилення ? 
21. В чому полягає фаза планування дій? 
22. На підставі яких правил можна встановити, що протікання технологічного процесу є 

нормальним? 
23. На чому заснована методика побудови ДОС? 
24. Якими ознаками користується оператор для виконання аналізу всіх можливих шляхів 

виникнення порушення та визначення конкретного режиму роботи обладнання?  
25. Яка фаза оперативної діяльності займає найбільше часу на етапі роботи енергоблоку 

при номінальному навантаженні? 
26. При роботі в якому режимі найбільше часу займає фаза оперативної діяльності 

«діагностика»? 
Перелік питань до МКР_Ч2 

1. Яке обладнання входить до структурної схеми ЯПВУ? 
2. З чого складається система основних паропроводів ЯПВУ? 
3. Що таке «невідновлюваний об'єкт» і «відновлюваний об’єкт»? 
4. Що таке «інтенсивність відмов» і як вона визначається? 
5. Що таке «середнє напрацювання на відмову» і як вона визначається? 
6. Що таке «довговічністю об'єкта» і якими показниками вона характеризується? 
7. На які складові частини може бути поділено календарний час роботи об'єкта? 
8. Що таке коефіцієнт технічного використання? 
9. Що називають «законом розподілу дискретної випадкової величини»? 
10. Що називають «математичним очікуванням дискретної випадкової величини»? 
11. Що таке «закон рівномірного розподілу ймовірностей»? 
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12. Яка характеристика аварії з широкими наслідками? 
13. Яка характеристика локальної аварії? 
14. Що є причиною механічних явищ, які призводять до аварії? 
15. Охарактеризуйте навколишні умови, що є причиною аварії. 
16. Які аварійні процеси можуть призвести до аварії з викидом радіоактивних речовин? 
17. Які природні явища можуть бути причиною техногенних подій, що спричиняють 

зовнішній влив на споруди і обладнання АЕС? 
18. Наведіть розподіл суми відмов спеціального обладнання і спеціальних трубопроводів. 
19. Якими причинами можуть бути викликані відмови та несправності електричного 

обладнання? 
20. Охарактеризуйте дві основні концепції продовження терміну експлуатації енергоблоку 

АЕС. 
21. Що є метою проведення робіт з управління старінням елементів енергоблоку АЕС? 
22. До чого застосовуються вимоги діяльності з управління старінням в залежності від 

ступеня впливу елементів на безпеку? 
23. На які види може бути розподілене старіння елементів АЕС? 
24. Що таке стресор і на які типи він може бути розподілений? 
25. Що таке «Програма управління старінням» і які в неї цілі? 
26. Які елементи енергоблоку АЕС відносяться до критичних? 
27. Які елементи енергоблоку АЕС, що не впливають на безпеку, відносяться до критичних? 
28. В рамках якої діяльності здійснюється оцінка технічного стану обладнання та елементів 

АЕС? 
29. За яких умов може здійснюватися контроль технічного стану? 
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Додаток 3 
 

Теми рефератів  
 
1 Законодавчі  та  нормативні  вимоги до  діяльності  що  регулюють діяльність    подовження  

терміну експлуатації  енергоблоків  АЕС  України. 
2 Законодавчі  та  нормативні  вимоги  та  сучасний  підхід до  діяльності  по  управлінню 

старінням обладнання  АЕС 
3  Діяльність  по  управлінню старіння  обладнання   енергоблоків АЕС  стосовно  діючих 

енергоблоків. 
4  Вплив сучасних  систем діагностики   на діяльність по  управлінню старінням елементів 

АЕС 
5  Роль та місце  системи збору та накопичення контрольно-діагностичної інформації (КСДІ) 

в процесі  визначення  можливості  подовження   терміну  експлуатації  енергоблоку  АЕС 
6 Обґрунтування  необхідності продовження терміну експлуатації АЕС України  виходячи з     

структури  потужностей  обєднанної  енергосистеми  України 
7 Наведіть обгрунтування типового алгоритму оцінки технічного стану тепломеханічного 

обладнання за межами призначеного терміну служби. 
8 Наведіть  зміст заходів, що  проводяться під час аналізу відмов та пошкоджень 

тепломеханічного обладнання  базуючись   наявному   досвіді експлуатації? 
9 Моделювання  прогнозування  в  застосуванні до   обгрунтуванню  подовження  терміну  

експлуатації обладнання. 
10 Сучасні напрямки  розвитку атомної енергетики України  у звязку з  впливом АЕС на 

навколишнє середовище? 
11 Теорія контролю здатності:  зміст  в   і  сучасне  застосування  атомній  енергетиці 
12 Технічна  діагностика:  напрямки і  основні  застосування в енергетиці 
13 Сучасні  діагностичні системи обладнання енергоблоку АЕС і  їх  можливі  напрямки  

вдосконалення 
14 Склад, призначення, задачі, функції системи у комплексної діагностики енергоблоку з 

реактором типу ВВЕР-1000 
Склад, призначення, задачі, функції системи діагностування залишкового ресурсу 

реакторної установки ВВЕР-1000 
16 Загальні принципи поділу і аварії та інциденти на АЕС з точки зору наслідків. 
17 Класифікацію порушень  та  аварій у роботі АЕС та їх  причини  виходячи  з  міжнародного  

досвіду. 
18 Комплексні показники надійності  в  застосуванні  до реакторної  установки  АЕС 
19 Різниця  між причинами  і наслідками відмов, пов’язаних з будівельними конструкціями 

будівлі і спорудами і технологічним  обладнанням 
20 Застосування  теорії ймовірності в розробці діагностичних  моделей реакторного  

обладнання 
 
 
 
 
 
 

20 
 



Додаток 4 
Вимоги до виконання реферату 

Загальні вимоги 
Здобувач повинен узгодити тему реферату з викладачем. 
Здобувач повинен виконати і захистити реферат у встановлений викладачем термін. 
Реферат передають на перевірку викладачу в електронному вигляді. 
На захист реферат приносять у паперовому вигляді.  
Реферат необхідно оформити відповідно до вимог ДСТУ 3008:2015 «Звіти у сфері науки і 

техніки. Структура та правила оформлювання». 
У рефераті необхідно стисло, логічно й аргументовано викладати зміст і результати 

досліджень, уникати бездоказових тверджень і тавтології. При написанні реферату здобувач 
повинен робити посилання на джерела інформації: на публікації інших авторів (статей, 
монографій), використані електронні ресурси, обов’язковим є посилання на законодавчі акти та 
нормативні документи (не переписувати текс, а лише посилатись на нього!) 

Структура реферату 
Реферат повинен мати такі структурні елементи: 

• титульний аркуш – оформлений за вимогами НТУУ КПІ; 
• зміст; 
• основну частину: вступ, розділи (підрозділи), висновки; 
• список використаних джерел; 
• додатки (за необхідності). 

Кожний структурний елемент починається з нового аркушу. 
У вступі подається загальна характеристика тематики реферату в такій послідовності: 

• актуальність теми; 
• мета і задачі дослідження; 
• методи дослідження; 
• значення одержаних результатів; 
• особистий внесок здобувачв. 

Список використаних джерел 
Перелік джерел, на які є посилання в рефераті, наводять у кінці роботи перед додатками, у 

порядку, за яким джерела вперше згадуються у тексті. 
Основні технічні вимоги до оформлення 

Обсяг основного тексту має становити не більше 20-25 сторінок А4 друкованого тексту. 
Текст друкують комп’ютерним способом на одному боці аркуша паперу формату А4 через 

1,5 інтервал з розрахунку 29-30 рядків на сторінці за умови рівномірного її заповнення. На 
сторінках реферату слід використовувати береги такої ширини: верхній і нижній – не менше ніж 
20мм, лівий – не менше ніж 25мм, правий – не менше ніж 10 мм. Шрифт – Times New Roman 
текстового редактора Word, 14 кегль, масштаб 100%, звичайний, абзац – 1,25см. 

Нумерація сторінок має бути наскрізною. Порядковий номер сторінки позначають 
арабською цифрою і проставляють у правому верхньому куті сторінки без крапки чи рисок. 
Титульний аркуш (додається) включається до загальної нумерації сторінок, але номер сторінки 
на титульному аркуші не проставляють. Розділи слід нумерувати також арабськими цифрами. 

Електронному файлу реферату надається ім'я, сформоване у наступній послідовності: 
скорочена назва групи_номер групи_прізвище здобувача. Розширення файлу: pdf. 

Приклад: ТЯ_91_ мп_Петренко.рdf. 
До передачі на перевірку текст реферату необхідно відформатувати та виконати перевірку 
правопису. 
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                  провідним фахівцем відділу акредитації та ліцензування ДЗЯОП, асистентом  

                   каф. АЕ, Бойко Наталією Григорівною 
Ухвалено кафедрою АЕ (протокол № 20 від 30.04.2026 р.) 

Погоджено Методичною комісією НН ІАТЕ (протокол №4 від 25.05.2026 р.) 
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