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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pPe3y/IbTaTu HaBYaHHSA

MuUTaHHA eHepro- Ta pecypco3bepexkeHHA B eHepreTuli YkpaiHu Habyno o0cobanBo 3HaUYeHHsA, OCKiNbKK
33 PiI3HUMM OULHKAMW rany3b eHepreTMKM Ta KOMyHalbHe rocnofapcrBo YKpaiHW cnoxuBae 6113bKO
40% npupogHoro rasy Ta 60% syrinna. [lns noaanblloro po3ymiHHA cuTyalii Tpeba Biamitutu wo 90%
BYrififiA, Wo 6yno BMKopuctaHo B YKpaiHi, imnopToBaHO 3 pocincbkoi peaepalii, Ak i 50% npupoaHoro
rasy.

B ymoBax, Konu pocincbka ¢eaepauis CKoifla BOEHHY arpecito NpoTu YKpaiHW, NMUTAHHA 3MEHLIEHHS

CMOXMBAHHA IMMNOPTOBAHUX EHEPropecypciB CTa€ 3arajibHoAEepXKaBHMM MPIOPUTETOM Ta MNPAMUM
NUTaHHAM Be3neKkn Ta He3a/IeXKHOCTI KpaiHu.

MeToto HaBYaIbHOI AUCUMNNIHWU € POPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN (KOMNETEHTHOCTI):

®K 3 3paTHicTb aHani3yBaTW Ta KOMMIEKCHO iHTErpyBaTU CyYacHi 3HaHHA 3 NPUPOAHUNYMNX, IHKEHEPHUX,
CYCNiIbHO-EKOHOMIYHMX Ta iHWMX HayK ANA pO3B’A3aHHA CKAAAHWMX 3agady i npobnem, nos’s3aHux 3
NPOEKTYBAHHAM Ta eKCM/lyaTaLi€l0 eHepPreTMYHOro i TeN10TeXHoorYHOro o61agHaHHA.

®K 5 3paTtHicTb po3pobnATM Ta BNPOBaAMKYBATM iHHOBALMHI NPOEKTM i nporpamu, 3abesnevysaTtu
KOHKYPEHTO34aTHICTb MPOAYKLi, 3[iiICHIOBATU TEXHIKO-€KOHOMIYHE OBFPYHTYBaHHA MPOEKTIB y ranysi
eHepreTMYHoOro MalmMHobyayBaHHA.

®K 6 3paTHiCTb NPOEKTYyBaTM Ta eKCMN/yaTyBaTW eHepreTUyHe i TenaoTexHonorivHe obnagHaHHSA.

Micna 3acBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHW CTYAEHTU MalOTb MPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3ynbTatu
HaBYaHHA:
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MPH1 3actocoByBaTM cneyjianisoBaHi KOHLUENTyaNbHi 3HAHHA, WO BK/AKYAOTb Cy4acHi HayKoBi
3000YTKM, @ TaKOX KPUTUYHE OCMUCAEHHA CydacHUX npobnem y ranysi eHepreTM4yHoro
MalUMHOOYAYBaHHA ANs PO3B’A3yBaHHA CKAaAHWMX 3a4ay npodeciiHol AianbHOCTI.

MPH9 dopmynioBaTi Ta BUPILLIYBATU iHHOBALiMHI 3aA4adi ranysi eHepreTMYHOro MallMHo-byayBaHHA 3
ypaxyBaHHAM BWMMOI A0 pPe3y/bTaTiB, TEXHIYHUX CTaHAAPTIB, a TaKOX HETEeXHiYHUX (cycninbcTso,
300poB's i 6e3neka, iHTeNeKTya/ibHa BNACHICTb, HABKOJIMWIHE cepeaoBulle, €EKOHOMIKa i
BMPOOHMLITBO) acMeKTiB.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MpepeKBisnTn: gucumniiHa 6asyeTbca Ha BUBYEHHI gncumnaiH « KombiHOBaHe BUPOOHULTBO eHepriin.

MOCTPEeKBi3UTU: 3HAHHA, HAbyTi CTyaeHTamMM MPWU 3aCBOEHHI LiEI AMCUMNAIHW, BUKOPUCTOBYIOTbCA B
noganbwomy Npu NpoxoaxKeHHi MepeaamniomHa npakTuka, JMniomHe NpoeKTyBaHHA.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

HaiimeHyBaHHA po34inis i Tem

Po3ain 1. EHepro3bepeXeHHA — K YaCTUHA CTaZIoro0 PO3BUTKY

Tema 1.1. OCHOBHi MOHATTA CTaNOro PO3BUTKY, Ta MicL,e eHepro3bepekeHHs B PO3BUTKY CyCMiNbCTBa .

Tema 1.2. TnobanbHe NOTENAIHHA Ta 3MiIHWU KAimarTy.

Tema 1.3.MomAKLWEHA 3MiH KNimaTy : NpobieMmu Ta pilleHHA.

Tema 1.4. [lep>kaBHe ynpaBAiHHA Ta peryatoBaHHA B chepi eHeprosbeperkeHHs.

Tema 1.5. YnpaBniHHA eHeproepeKTUBHICTIO Ha piBHI NianpUeEMCTBa.

Po3ain 2.4:kepena eHeprii.

Tema 2.1. BuKonHi nanusa.

Tema 2.2. BTOpUHHI axKepena eHeprii.

Tema 2.3. HeTpaauuinHi axkepena eHeprii

2.4 PeKkynepauia TenaoTn Ha NPOMUCIOBUX NiIANPUEMCTBAX. ToUKa lMiHua

2.5 EHeprosabesneyeHHA Ta eHepro3bepekeHHA Ha KOMepLiMHUX 06’ eKTax.

2.6 TexHiKo-eKOHOMIYHi OCHOBM KOMbBiHOBaAHOro eHeprosabesneyeHHA NPOMUCNOBUX 06’ EKTIB.

Po3pin 3. MpaKTuuHa peanisauia cuctem yTuaisauii Ten10TH Ha NaIMBO- Ta EHEPTrOBMKOPUCTOBYHOUOMY
obnapHaHHi.

Tema 3.1. OCHOBHi BUMOTU 40 PO3POOKK, BUTOTOBIEHHA Ta eKCnayaTallii TenaoyTuai3aTopis.

Tema 3.2. Tennoytunizatopu -sogonigirpisadi.

Tema 3.3. TennoyTtunisatopu -nosiTponigirpisavi.

Tema 3.4. TennoyTtunisatopu Ha Tennosumx Tpybax.

Tema 3.5. TennoobMiHHUKK anA yTuAi3auii Ta OTPMMaHHA HU3bKOMOTEHLIMHOI TEN0TH.

Po3pgin 4. EHeproeKkoHOMiuHA epeKTUBHICTb eHepro3bepiraloumx 3axoga,is.

Tema 4.1. XapaKTepUCTUKM eHeprosbepirato4yoro epekTy.

Tema 4.2 TepMiH OKYMNHOCTI

Tema 4.3 BM3HauYeHHA eKOHOMIYHOT epeKTUBHOCTI Bif, BNPOBaAKEHHA eHeprosbepiratoumx 3axos,is.
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HaBYaNbHUWA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/lbHOI AUCLUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

EHepro- i pecypco3beperKeHHss — Le CUMHTETMYHA HayKOBO-MPaKTUYHa AiANbHICTb, OCKiNbKM BOHa
3[iMCHIOETbCA Ha CTUKY NPUPOAHUYMNX, TEXHIYHMX, EKOHOMIYHMX i NPAaBOBUX HAYK, a chepm 3aCTOCYBaHHA
OTPMMaHMX pesynbTaTiB € GaratorpaHHMMKU. 30Kpema, Npwu peanisauii 3agay ytunisauii Tenna Big,
daxiBuA BMMAra€eTbCA BMIiHHA BUPillyBaTU CKNaAHI MUTAHHA PO3pobKM (4un BMbBOpY i aganTauii) Te-
NAOYTUAI3aLIMHUX CUCTEM, X BUIOTOB/IEHHA, MOHTaXKy i BUNpobyBaHb, eKkcnayaTtauii Ha o6'ekTax 3a-
CTOCYBaHHS, BU3HAYEHHA NMOKA3HUKIB EHEeProeKoOHOMIYHOT e(pEKTUBHOCTI.

Tomy nporpamu 3 Ui€El AUCUMNNIHM MatoTb 3abe3neyyBaTy rapmoHiliHe NoOeAHaHHA: 1) 6a3o0BuX
NIEKUiMHNX 3aHATb, AKI CYNPOBO/KYIOTbCA 3HAYHOK KiNbKIiCTIO intocTpaliii (KOHCTPYKLUil, cxemun, Tab-
NNui); 2) NPakTUYHUX 3aHATb, AKI PO3LIKNPIOIOTL | NOrNbBA0I0TL 06CAT HayKOBO-TEXHIYHOI iHPOpMalLlLT,
MOJENIo0Tb CUTYaLLl, HabMXKeHi A0 peaNbHUX NPAKTUYHUX YMOB LWO/AO0 peanisalii 3HaHb, 3HaNOMNATb
CTYAEHTIB 3 eDeKTUBHUMM eHepro3bepiratoummm TexXHONOoriAMKU; 3) BMKOHAHHA iHAMBIAYaNbHUX 3a-
BAaHb, LLLO CNPUAIOTL NiABULLEHHIO KBasidiKauii i cTaHOBAEHHIO daxiBLSA.
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JleKUiHi 3aHATTA

No Hassa Temu nekujii Ta nepenik OCHOBHUX NUTaHb
3/n (nepenik AnaaKTUYHKUX 3acobiB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)
Po3ain 1. EHepro36epexeHHA — AK YaCTUHA CTa/Ioro PO3BUTKY
1. | Tema 1.1. OCHOBHi MOHATTA CTa/NOr0 PO3BUTKY, Ta Micue eHepro3bepekeHHA B PO3BUTKY
cycninbcTBa
Nekuyia 1. OCHOBHI NOHATTA CTA/NI0r0 PO3BUTKY Ta MicLe eHepro- i pecypcosbepekeHHs. OCHOBHi
NPiopuTETHI HanpAMKW eHepreTUYHOoi CcTpaTerii Ta 3abe3neyeHHA eHepreTMyHoi 6e3nekw,
BK/ItOYatoun eHeprosbepexeHHA. OCHOBHI BU3HAYeHHA Ta NOHATTA B cdepi eHeprosbepekeHHs.
AKTyanbHiCTb | CTpaTeria eHeprosbeperkeHHs.
2. | Tema 1.2. Tho6anbHe NoTeniHHA Ta 3MiHU Kaimarty.
Tema 1.3.MomAKLIEHA 3MiH KNimaTy : npo6iemu Ta pilleHHA.
Nekuyia 2. MpUunHM 3MiHKM KnimaTy Ta OCHOBHI Hacnigakn. OCHOBHI 3axoaun ANA 3MEHLWEHHSA
BMJIMBY HA HABKOJIULLHE cepefioBuLLe.
3. | Tema 1.4. [lep:KaBHe ynpaBAiHHA Ta peryatoBaHHA B chepi eHeprosbeperkeHHA.
Tema 1.5. YnpaBniHHA eHeproedeKTUBHICTIO Ha PiBHI nignpuemcTaa.
NeKuia 3 KopoTkuii aHani3 opraHisalii AepXaBHOro ynpasJiHHA Ta pPerynoBaHHA B coepi
eHeprosbepeKeHHA B EKOHOMIYHO PO3BMHEHMX KpaiHax CBiTy. 3akoHy YkpaiHu "Mpo
eHeprosbeperkeHHA". OCHOBHI MPUHLUNKN Aep¥KaBHOI NONITUKM B chepi eHeprosbeperkeHHs.
Ob6'ekTH Ta cyb'eKTU NPaABOBOTro peryatoBaHHsA B chepi eHeprosbeperkeHHA. [leprkaBHi nporpamm
3 eHepro3bepexeHHs. OpraHM pgep»kaBHOro ynpasniHHA B cdepi eHeprosbepekeHHs Ta ix
OCHOBHI 3aBAaHHA. [epKaBHa eKkcnepTusa 3 eHeprosbepexkeHHA. [leprkaBHa CTaH4apPTU3aLLIA B
coepi eHeprosbeperkeHHA. EKOHOMIYHMI MexaHi3m 3abe3neyeHHn eHepro3bepesKeHHs.
Po3ain 2.4:kepena eHeprii.
4. | Tema 2.1. OcHOBHI TpaauuiiiHi meTogun BUPOBIEHHA Tennaa Ta efiekKTpoeeHeprii.
Nekuia 4
OcHoBHi Nnpobaemn Ta HaNpPAMKKU eHeprosbeperkeHHA Ta eHeproepeKTUBHOCTI NPU BUPODBNEHHI
Tenna Ta enekTpoeHeprii. Po3aginbHe BMpobGAeHHA Tenna Ta enekTpoeHeprii. KombiHoBaHe
BMpobaeHHA Tenna Ta enektTpoeHeprii. KoediuieHT BUKOpUCTaHHA nanmea. MeTtoam niaBuLwEeHHA
BUKOPUCTAHHA
5. | Tema 2.2. BukonHi nanusa. OCHOBHi BTpaTu NpU BUKOPUCTaHHI Nanus.
NekKuia 5
OCHOBHi TpagMmUiiHi Aarkepena eHeprii fAKi  3aCTOCOBYlOTbCA npu  BupobnaeHi Tenna Ta
eNeKTPOoeHeprii B eHepreTuli Ta NPoMmncnoBocTi. EHeproedeKTUBHICTb NPW chantoBaHHI BYrifns,
rasy, masyty Ta Topdy, ypaH. [MMToma BapTicTb Tenna Big pisHMX AxKepen eHeprii. MeTtogu
nigBULEeHHA ePpeKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHA OpPraHidYHMX Nanue
6. | Tema 2.3. BTOpuHHI a)Xepena eHeprii.
NeKuia 6
CknaHe Tenno Big npomucnosux o6’ekTis. CkuaHe Tenno Bif ra3osBux TypbiH. Metoau ytunisauii
CKMAHOro Tensa Ana oTPUMMaHHA Tenna Ta enekTpoeHeprii. KoTan ytunizatopi. YCTaHOBKKU Ha
OCR uukni.
7. | Tema 2.4 BigHOBAIOBaHI AXXepena eHeprii

NeKuia 7
OCHOBHi BUAM BiAHOBAIOBANbHUX [xKepen eHeprii. OCHOBHI Npobsemn BUKOPUCTAHHSA
BiJHOBNIOBAHMX AXKEpPEN eHeprii B NOPIBHAHHI 3 TpaauuinHUMK axkepenamu eHeprii. CymicHa




poboTa BigHOBAIOBAHUX AXKEPEN eHeprii 3 TPAAULIMHUMK AXKepenamn eHeprii

NeKuin 8

EHepria CoHuAa. TennoBi COHAYHI KoNeKTopa. byaoBa COHAYHMX KOJMEKTOPIB MNJIOCKOro Ta
BaKyyMHOro tmny. MNMpuMHUMNOBI cxemu cuctem TennosabesneyeHHA a 6a3i Tenn0BUX COHAYHMUX
KOJIeKTOpIB.

NekKuia 9
doToeHepreTuKa. MNMpuHUMN aii poToenemeHTiB -p-n-nepexia. Mepexesi poTocTaHLUii. 3eneHnmn

MoaynbHa KOHTpOAbHa poboTa. YactuHa .

10.

Nekuia 10 MpuHumn gii Tennosux HacociB. Poboui Tina TennoBMx HacociB. TeXiKo-eKOHOMIYHiI
NMOKa3HUKM POBOTU XONOAUNBHUX Ta TENNOHACOCHUX MalnH. CymicHMIA BMPOBITOKa Tenna Ta
xonoga

11.

Tema 2.4 Pekynepauifa TennoTv Ha NPOMMUCAOBUX NignpuemcTBax. Touka lMiHya

Nekuia 11 Tenno Ta xonogo 3abe3neyeHHA NPOMMUCNOBMX NigNpPUEMCTB. TemnepaTypHUit
noTeHuUian Tenno Ta Xoio40 3abe3sneyeHHA. MaKCcMManbHWIM NOTeHLiaN eHeprosbeperkeHHs,
TennaoBi NOTOKM, To4Ka lMiHya.

12.

Tema 2.5 EHepro3abe3neuyeHHs Ta eHepro3beperkeHHA Ha KomepLinHux 06’ eKTax.

NeKuia 12 BanaHc Tenj0BOro HaBaHTAXXEHHA Teno Ta X0/1040 3abe3neyeHHA KomMepLidHUX
nignpuemcts. [xepena TEMJO Ta €/IEKTPOMNOCTa4YaHHA KOMepUiMHUX nignpuemcts. OUuiHKa
noTeHLiaNy Ta MOX/JNBOCTI eHprosbeperkeHHs.

13.

2.6 TexHiKO-eKOHOMiUHi OCHOBU KOMBIHOBAHOro eHeprosabesneueHHA NPOMUCAOBUX 06’ €eKTIB.
Nekuia 13 lMnToma BapTiCTb TENAOTU Ta €NEKTPOEHEPTII Bif, Pi3HWX AXKepen eHeprii. 3ai1eXKHicTb
BapPTOCTI Ta Ki/IbKOCTi eHeprii Big pi3HOro ob61agHaHHA B 3a/1€XKHOCTI Big KNiIMaTUYHMX YMOB ANs
pi3HOro TUNy ob6nagHaHHA. BM3HaAyeHHA TepMiHy OKYMHOCTI BMNPOBAAMKEHHA PI3HUX TUMIiB
AxKepen eHeprii

Po3ain 3. MpaKktuyHa peanisauia cuctem ytuaisadii Tenna Ha NaaMBO- Ta €EHEProBMKOPUCTOBYIOHYOMY
obnagHaHHiI

14.

Tema 3.1. OCHOBHi BUMOru A0 po3pobKK, BUroTOBNIEHHA Ta eKCnayaTauii TenaoyTuaisaTopis

NekKuia 14. OcHOBHi 3aranbHi BUMOIM A0 TennoyTtunisauinHoi cuctem. OCHOBHI BMMOIM A0
TEXHIYHOro PiBHA Ta AKOCTI TENAOYTUANI3aUiMHMX YCTAHOBOK. BM3HauyeHHA Ta aHani3 OCHOBHUX
CTafin Komnnekcy pobiT 3 npakTUYHOI peanisauii cmctem yTuaisauii TenaoTM Ha nanamMeBo- Ta
eHeproBMKopucToBytoHOMy 0bnaaHaHHi (13 cTagin).

15. | Tema 3.2. Tennoytunisatopu - Bogonigirpisaui
Nekuia 15. Knacudikauia TennoyTtunisatopis-sogonigirpisayis. XapaKTepUCTUKA YaBYHHUX
pebpuctux BogoniairpisayiB. XapakTepmucTMka 3MiioOBUKOBMX BOAONIAIrpiBayiB. XapaKkTepmucTmKka
BOAOTPYOHMUX Boaoniairpisavis. XapaKtepuctunka rasoTpybHmux Boaoniairpisadvis.
XapaKTepuCcTUKa KOHTaKTHMX TensoyTuaisatopiB  "ras-sogaa". 3axucTt  AumoBux  Tpyo.
KoxyxoTpybuaTi Tennoytunizatopu "Bopa-soga". CnipanbHi TennoyTtunisatopu "sBoga-soaa’.
Bogoniairpisaui "Tpyba B Tpybi'. XapaKTepucTuKa niacTMHYaACTUX TensoytunisaTopis "Boaa-
Boaa".

16. | Tema 3.3. Tennoytunisatopu-nositponigirpiBauvi
NeKuin 16. Knacudikauia TennoyTuAi3aTopiB-nNoOBiTpONiAirpisauvis. XapaKTepucTumKa
peKynepaTuBHUX TpybuaTmnx TennaoyTuaisaTopis "ras-nositpa". XapaKTepucTuka
TennoyTuaisatopis "ras-nosiTpa" 3 NPOMIKHUM TeNNIOHOCIEM. XapaKTepUCTUKa NAACTUHYACTMX
TennoyTuai3aTopis "ras-nositpsa". XapaKTepucTuKa pereHepaTUBHMUX obepToBUX
TennoyTunisatopis "ras-nositpa’.

17. | Tema 3.4. TennoyTtunisatopm Ha Ten1oBux Tpybax

Nekuia 17. MNpu3HayeHHA TennoyTuAnisaTopiB Ha TennosBux Tpybax. TMNOBI KOHCTPYKTUBHI




piweHHA. TennoTexHiYHi 0cobAMBOCTI Ta nepeBarn Tena0yTWAI3aTOPIB Ha TenioBux Tpybax.
EkcnnyaTtauiiHi nepesBarM TenaoyTuaisaTopiB Ha Tennosux Tpybax. [ocBia po3pobkm Ta
BMNPOBAAKEHHA TENNOYTUNI3aTOPIB Ha TENN0BUX TPybax.

18.

Tema 3.5. 3acTocyBaHHA TEN/JI0OBUX HACOCIB ANA YyTUAI3aLii HU3bKONOTEHLiNHOI TeNN0TH

NekKuia 18. AKTyanbHiCTb 3aCTOCyBaHHA TEMJOBMX Hacocis. lNpuHUMN Aii TennoBoro Hacocy i
OCHOBHi KOHCTPYKTMBHI piweHHA. OCHOBHa TepmMOAMHaMIYHA XapaKTEpPUCTMKA TenaoBOro
Hacocy. MpuKNagM 3acTOCyBaHHA TEMOBUX HACOCIB B CUCTEMAX TEMIONOCTAYaHHA (BK/IOYEHHA
TENJIOHACOCHOI YCTAHOBKK B TennodikauinHy cxemy TELL, TennodikauinHi TeNnA0OHACOCHI CTaHL,i,
TEeNA0BUIM HAcoC B CXeMi yTui3auii Ten1oTn BUKMAHUX AMMOBUX rasiB KOTAa, TEN/IOBMA HAcoc B
cXemi TenaonocTavyaHHA 6araTonoBEPXOBOro }KUTNOBOTO ByAMHKY.

19.

NeKuia 19 3acTocyBaHHA TENN0OBMX HACOCIB B CUCTEMAX OMaNEHHA Ta KoHAuUUitoBaHHA. CymicHa
poboTa cucTeEM KOHAOMIIOBAHHA Ta CUCTEM rapa4oro BogonoctayaHHA. MOpiBHAHHA TenaoBUX
HaCOCiB 3 ra30BMMM Ta €/N1EeKTPOKOTAaMMU.

Po3gin

4. EHeproeKoHOMiYHa epeKTUBHICTb eHepro3bepiratoumx 3axoais

20.

Tema 4.1. XapaKTepuUCcTUKKU eHepro3bepiratouoro edpeKry

NeKuia 20. Bu3HauyeHHA Ta aHani3 xapakTepuUCTUK eHeprosbepiratovoro edekty Big yTunisau,ii
TENA0TU Ha NaJIMBO- Ta EHEProBUKOPUCTOBYOYOMY 0b61adHaHHI (yTUNi30BaHWI TEN/I0BMIA MOTIK,
nigBuLEeHHA KoedilieHTa KOPUCHOI Aii, 3MEHLUEHHS BUTPATU NaanBa, 3MEHLIEHHA MUTOMMX
BMTPAT NanmBa, KoedilieHT yTuAi3auii Tennotn). EKoHomiyHWMI edeKT eHeprosbepekeHHs.

21.

Tema 4.2 TepmiH OKYNHOCTI

Nekuyia 21 MNoHATTA yncToro npmbyTKy. MOHATTA AUCKOHTOBAHOro NpubyTKy. MpocTnin TepmiH
OKYMHOCTi. IMCKOHTOBAHMM TEPMiH OKYMHOCTI.

22.

Tema 4.3. BU3HaAuUeHHA eKOHOMIYHOiI ePeKTUBHOCTI BiA BNpPOBaAKeHHA eHepro3bepiraroumx
3axoaiB.

Nekuia 22

OCHOBHUMI KpUTEPIN OLIHKM eKOHOMIYHOI edeKTUBHOCTI eHeprosbepiratoumx 3axoais. PakTopu
NO3UTUBHOIO Ta HEraTMBHOrO BN/AMBY Ha NpuMOBYTOK nNignpuvemcTBa Npu NPOBEAEHHI
eHeprosbepiratoumnx 3axoais. MoaynbHa KOHTPOIbHA poboTa. YacTuHa ll.

23.

Tema 4.4 MNopiBHANbHUA €KOHOMIYHMW aHani3 Pi3HMX TEXHONOTIN

NekKuina 23.

MpaKTUYHi 3aHATTA

Ne

3/n

Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta nepeniK OCHOBHUX NUTAHb

(nepenik aMpakTMYHMX 3acobiB, NOCKUIaHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBAaHHA Ha CPC)

Po3pgin 1. EHepro3beperKeHHA — Ba)K/IMBa YMOBA EKOHOMIUYHOI0 PO3BUTKY AeprKasu

1.

3aHaTTa 1. [lep:kaBHe ynpaBiHHA Ta peryntoBaHHsA B chepi eHepros3beperkeHHs.

Ponb eHeprosbeperkeHHA B eHeprosabesneyeHHi eKOHOMIKM YKpaiHM. KomnneKcHa aepkaBHa
nporpama eHeprosbepeskeHHA YKpaiHu Ta Xia, il BUKOHaHHA. OpraHn Aep»aBHOro ynpas/iHHA B
chepi eHeprosbeperkeHHs, iXx OCHOBHI PYHKLT, 3aBAaHHA Ta pe3yabTaT AiANbHOCTI.




Po3pin 2.0xkepena eHeprii.

2.| 3aHATTA 2. AHani3 poboTn NapoBmx Ta Napora3oBux 6,10kiB. Metoau nigsmweHHs KK 610ky.
3.| 3aHATTA 3. YnpaBniHHA eHeproePeKTUBHICTIO Ha PiBHI NigNpMeEMCTBA.
OpraHisauia eHepreTM4HUX ob6CTeXKeHb  NiANPUEMCTB.[IPAaKTUYHUI  AOCBiA4  ynpaBAiHHA
eHeproepeKTMBHICTIO  Ha  mignpuemcTBax  YKpaiHM.  [locBig  npoBegeHHA  ayauTy
TenaoeHepreTUYHUX CUCTEM Ha MNigNPUEMCTBAX YKpaiHu.
4.| 3aHAaTtTa 4. AHani3 poboTn KoTenbHoro obnagHaHHA. MeTtoam nigsuLLeHHA ePeKTUBHOCTI.
5.| 3aHATTA 5.YTinisauyia tennotn ckMgHoro Tenna. AHani3 NOTeHLUiany CKMAHOro Tenna AMMOBMUX
rasis. 2 rogmHu.
6.| 3aHATTA 6. AHania poboTn TennoHacocHoro ob6nagHaHHA. EKOHOMIYHI  MOKa3HWUKK
TEN/JI0HACOCHOro Ta X0104M/IbHOTO 061aAHAHHSA.
7.| 3aHAaTTAa 7. YTUnizauia CKAHOro Tenna Ha 6asi opraHiyHOro unKkny PeHkiHa. 2 rogmuHu.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
No Kinbkictb
Ha3ea Temu, WO BUHOCUTBLCA Ha CAMOCTiIHe OMpaLLtoBaHHSA rOAMH
3/n
1. OCHOBHi HeobOXifHi MOHATTA, WO BXMBaAlOTbCA B 3akKoHi YKpaiHu "Mpo | 2
eHeprosbepexkeHHa" [1], [25], [26].
2. MoKasHMKM ePeKTUBHOCTI BNPOBAAKEHHA OCHOBHUX eHepro3bepiratoumx | 2
3axop4iB B cMCTeMax reHepalii i nepeadi Tennosoi eHeprii [4].
3. OCHOBHI aeprkaBHi cTaHAAPTM YKpaiHM B chepi eHeprosbeperkeHHa [25- | 2
31].
4, TunoBuiA  anroputMm  NPOBEAEHHA  E€HEepreTUYHOro  ayauTty Ha | 2
NigNPMEMCTBI.
5. HopmaTMBHO-TEXHIYHI BUMOrM [0 MNOKAa3HWUKIB eHeproepeKTUBHOCTI | 2
NasnBO- Ta EHEPrOBMKOPUCTOBYHOYOIO YCTAaTKYBAHHA.
6. XapaKTepucTnku i meToam iHTeHcudiKauii  TennoobmiHy B |2
TeNnN00bMiIHHMKAX NPU BUMYLLEHIA KOHBEKLLI 04HO$a30BOro TeMN/JA0HOCIA
(8], [9], [20].
7. XapaKTepucTnku i meToam iHTeHcudiKauii  TennoobmiHy B |2
TennoobMiHHMKaxX B yMOBaxX KUMiHHA Ta KOHAeHcauii TennoHociis [8], [9],
[20].
8. dopmynu ana KoediuieHTa Tennonepegadi 3a nepiog (LMKA) Ha OcHOBI | 2
BUPILLEHHA CUCTEMM PiBHSAHD.
9. XapaKTePUCTMKM  IHTEHCUMBHOCTI TEMNIOMACOMNEPEHOCY B KOHTAKTHUX | 2
TennoobMmiHHMKax "ras-pianHa" [11].
10. | TennodisnyHi BnactmueocTi nogiTpa. Id -giarpama. 2
11. | Po3paxyHKOBe BM3HAYEHHA TemnepaTypu TOYKM pPOCUM NPOAYKTIB | 2
CNasOBaHHA MeTaHy AnA KoedilieHTa HAagAMLWIKY MOBITPA B BUKUAHWUX
raszax a=1,0; a=1,2; a=1,4.
12. | ®akTopK, WO 06MENXKYIOTb Tennonepeaatody 34aTHICTb TennoBux Tpyo | 2

[14].




13. | TennodisnyHi BAAaCTUBOCTI TENNO- Ta XONOA0 HOCIIB .

14. | Tennodi3nyHi BNACTUBOCTI HEOPraHiYHUX Ta OPraHiYHMX POBOUNX TiN.

15. | Bumorn CTY 3635-98.

N N N[N

16. | OcobaunBocTi npoueciB TenJ0006MiHY i rigpogMHamikKn B NAACTUHYACTUX
TennoobmiHHUKax "Boaa-soaa”.

17. | 3axoan 3 HeponyweHHA HU3bKOTeEMNepaTypHOi Koposii Tenn1006MiHHMX | 2
NOBEPXOHb.

18. | TennodisnyHi Ta eKkcnayaTauinHi nepesBarn TenaOyTUANiI3aTopiB Ha | 2
Tennosux Tpybax.

19. | NpuHUMnN gjii i HanpAMK 3acTocyBaHHA abcopbLiiHOro Tena1oBoro Hacoca. | 2

20. | HayKoBO-TexHi4YHi 3axoamM oA nNiaBuWeHHs eHeproedeKTMBHOCTI B Manin | 2
eHepreTuui [18], [21].

21. | Pedepar 10
22. | MKP 4
23. | 3anik 6
24. | Bcboro 60

MoniTUKa Ta KOHTPO/Ib
7. MonitTMKa HaBYaNbHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema 8uMoe, AKi 8UKNAGa4 cmasums rneped cmyoeHMmMom:

— HeobXxiOHe BUKOHOQHHA MAKUX 8UMO2: AaKMueHicme, nid2omoska Kopomkux donosideli 4u
meKkcmis, 8i0Kao4YeHHA MobinbHUX menegoHis; 8i0nosiOHO 00 3a80aHHA BuKAada4ya
BUKOpUCMAHHA 3acobis 38°a3Ky 0414 nowyKy iHghopmayii 8 IHmepHemi;

— 3a0xo4ysasnbHi 6anu Hadaromecs y 8idnosidHocmMi 00 «cucmemu OUiHIOBAHHA pe3yanbmamis»,
wmpadgpHi 6anu € 3acobom npomudii naaziamy ma HecamocmiliHoMy 8UKOHAHHO pobim;

— nosnimuKka dednaliHie ma nepecknadaHs Moada20€ Y BUKOHAHHI MOMOYHUX MOOYsAbHUX pobim i
pegepamy 00 noyamey cecii;

— nonimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHocmi 8i0n08i0ae 3a2an6HUM NOAOHEHHAM, NPUUIHAMUM
y «KIl im. Cikopcbko2o» (demansHiwe: https://kpi.ua/code);

—  [0AiMUKa Has4YasbHOI OuCyuUnaiHU CpAMOB8AHA HA PO38UMOK iHOUBIOyanbHUX 30i6Hocmell 8
Hanpamky Habymmsa KomnemeHmHocmel w000 8nposadxceHHs eHepeosbepizarovux 3axodis 8
eHepzemuyi, @ MAKOXC 8 HANPAMKY PO3WUPEHHA chep 3aCMOCy8aHHA OMPUMAHUX 3HAHb, YMiHb
i 0ocsidy;

— 30 baxaHHAM cmydeHmis, 00MNYyCKAEMbCA 8UBYEHHA Mamepiany 3a 00NOMO20t0 OHAAUH-Kypcie
30 MeMamuKoro, AKa 8i0Nosi0dae memamuui KOHKPEeMHUX 3aHAMb.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MNepenbayeHo HACTYMHI BUAW KOHTPOJIIO 3HAHb CTYAEHTA 3 AUCLUMUNAIHU:
— BiANOBiAi Ha NEKLiNHNX Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX;
— BWKOHaAHHA 3aBgaHb CPC;
— BMKOHaHHA MKP (aBi yacTuHu);
— BWKOHAHHA eK3ameHaliliHOT poboTU NPU BUKOHAHHI YMOB AOMYCKY.


https://kpi.ua/code

Mpu LbOMy, KIHLEBUA PEUTUHT CTYAEHTA 3 KPEeAUTHOIO MOAYNA CTAHOBUTL Makcumym 100 b6anis,
3 HMx 50 6anis cknapae cTapToBa WKana. CTapToBUIA PEUTUHT (MPOTArOM CEMECTPY) CKNALAETbCA 3 banis,
LLLO CTYOEHT OTPMMYE 3a:
— BignoBiai Ha NeKuiMHUX abo NPaAKTUYHMX 3aHATTAX;
— BWKOHaAHHA 3aBaaHb CPC;
— BWKOHAHHA ABOX YacTnH MKP;
Cuctema peidTMHrosux 6anis Ta Kputepii OLiHIOBAHHA
PoboTta Ha 3aHaTTax (Bianosiai)
Barosuit 6an — 5. MaKcMmanbHa KinbKicTb 6aniB cTyaeHTa Ha BCiX 3aHATTAX: r1=5 6anis x 2 = 10

6ani..

KpuTtepii ouiHlOBaHHA:

5 6aniB — noBHa BipHa BigNOBiAb Ha NOCTaBAeHe 3annTaHHA; 4 6annM — BiANOBiAb MAa€E HECYTTEBI
nomunaku; 3 6anM — HenosBHa BignoBiab; 2 6anAn — HaABHICTb HECYTTEBUX MOMMUJIOK B HEMOBHIN
BiAnoBiAi, 1 6an — HasBHICTb CYTTEBUX MOMMUJIOK B HEMOBHIM Bianosiai, 0 6anis — BiacyTHiCTb Bignosiai.

BukoHaHHA CPC

Barosuit 6an — 1. MaKcMmanbHa KinbKicTb 6anie ctyaeHta 3a 20 3aBgaHb (3aBaaHHs CPC
BMAAOTbCA MiCAA NeKuji, CTPOK 3a4ayi 3aBAAHHA — He Ni3HilWe HiXK HacTynHe NekuiinHe 3aHATTA): ry=1
6anmn x 20 = 20 6anis. BukoHaHe 3aBAAHHA HAZAETbCA BUKAAZA4y Y BUMNALI KOHCNEKTY, BUKOHAHHSA
3aBgaHb CPC o6oB’s3KoBe.

KpuTtepii ouiHtoBaHHA: 1 6an — B noBHOMY 06’eMi i BYUacHO HagaHe 3aBgaHHA; 0 6aniB — He
BYACHO HagaHe 3aBAaHHA.

LWtpadHi 6anun: HecBoeyacHe npeacTaBAeHHA BUKOHAHOro 3aBaaHHA CPC 6e3 noBaKHOI NPUYNHU
(xBopoba) — 0,5 6any.

MogaynbHa KOHTpoabHa poboTta (MKP)

MNposoautbea aAgi YactuHu MKP. Barosuit 6an KoxKHoOi YyactTuHM — 10. MakcumanbHa KinbKicTb
6anis 3a MKP gopiBHtoe r3=2 x 10 = 20 6anis.

KpuTtepii ouiHlOBaHHA:

10 6aniB — noBHa BipHa BigNoOBiAb HA 3aBAaHHA; 8..9 6ann — BiANOBIAb MAE HECYTTEBI NOMMUKMK;

5..7 6anu — HenoBsHa Bignosiab; 3..4 6an1n — HenoBHa BiAMNOBIAb 3 HecyTTEBMMU Hegonikamu; 0...2
6aniB — HaABHICTb CYTTEBMX MOMWJIOK B HEMOBHIiM Bianosigi abo BigcyTHicTb Bianosiai, MKP He
3apaxoBaHo.

BMKOHaHHA eKk3amMeHaLLinHOT poboTH.

EksameH npoBoauTbcA y nUcbMOBIM ¢opmi. EksameHauiiHa poboTa CKNafaeTbCcsi 3 TPbOX
TEOPEeTUYHUX NUTaHb (nepwe — 20 6anis, Apyre Ta TpeTe - no 15 6anis). To6TO, MakcMManbHa KiNbKicTb
6aniB 3@ BUKOHAHY eK3ameHaliltHy poboTy: r;=15+10+10 = 50 6anis.

Kputepii ouiHoBaHHA:

KoHe nuTaHHA 3a01iKoBOi pO60TM OLIHIOETHCA 3TiIHO 40 CUCTEMMU OLLiIHIOBAHHS:

npasBu/bHe palioHanbHe pilleHHs, abo noBHa Bignosiab (He meHwe 90% NoTpibHOT iIHbopPMaLi)
—10 (14..15) 6anis;

[OCTaTHbO MOBHA BiANOBiIAb, NpaBuU/ibHe pilleHHA (He meHwe 70% noTpibHoi iHpopmaLii, abo
He3Ha4Hi HeTo4yHocTi) — 8...9 (11...13) 6anis;

HenoBHa BiANOBiAb, pilleHHA 3 NMoMWAKamu (He meHuwe 60% noTpibHOT iHbopMmauii Ta Aeski
nomunku) —4...7 (8...11) banis;

He3aJoBiNbHa BignoBigb, abo BiACYTHICTb piweHHA (MeHwe 60% noTpibHOI iHpopmauii Ta
NoMMuIKK) — meHwe 3 (8) banis..

Po3paxyHOK LKA PENTUHTY 3 ANCUMNNIHN (Rp):

Cyma BaroBux 6aiB CTapTOBOro PENTUHTY B CEMECTPI (CTapTOBMIA PEUTUHT) CKNadaE:
Rc= ri+ry+rs

e ri — penTuHrosi abo Barosi 6au 3a KOXHWUM BUA PObIT 3 AUCUUNAIHMN.
MaKCcMManbHO MOXANBUIA pPeUTUHT: Rc = 10+20+20 = 50 banis.



HeobxigHOO yMOBOK A0OMNYCKY A0 BMKOHAHHS eK3ameHauiliHoi poboTu € No3UTMBHA OLiIHKA 3
BMKOHaHHSA Bcix 3aBAaHb CPC, Ta KinbKicTb 6aniB 3a cemecTp He MeHwwe 25.

CTyaeHTn, AKi Habpanun B cemecTpi PEUTUHT 3 ANCUMMNAIHN MeHLLEe, HiX 25 6aniB abo He BUKOHaAn
YMOB AOMYyCKY Ha eK3ameH, 3000B'A3aHi A0 MOYaTKy eK3ameHaliiHoi cecii nigBuWmMTKM Moro, iHakwe
BOHM HE AOMNYCKaOTbCA A0 3aiKy 3 L€l ANCUUNANIHK | MatoTb aKaaemiyHy 3ab60proBaHicTb.

EksameHauiliHa cknagosa R3 wkanm gopieHioe: R3 = 50 6anis

TakMM YMHOM, MaKcMMasibHa KifbKicTb 6aniB npu 34adi 3aniky 3a PEeNTUHIOBOI LWKAMOK 3
ANCUMNNIHN CKNaaaE

Rp = Rc + R3 =50 + 50= 100 6anis.

Tabnuus BignoBigHOCTIi penTUHroBMx 6aiB OLUiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLIKANO0H

Kinekicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a40BinbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBW A0NYCKY He ponyuieHo

Mpoueaypa OCKapXXeHHA Pe3ybTaTiB KOHTPOJIbHUX 3aX0A,iB

CTy4oeHTU mMatoTb MPaBO i MOXKAMBICTL NIAHATU OyAb-AKe NUTAHHA, AKe CTOCYETbCA Npoueaypwu
KOHTPO/ZIbHMX 3ax0A4iB Ta OYiKyBaTW, WO BOHO byae PO3rNAHYTO 3riAHO i3 Hanepen BU3HAYEHUMMU
npoueaypamun (getanbHiwe: https://osvita.kpi.ua/2020 7-170 , https://document.kpi.ua/files/2020 7-
170.pdf ).

CTyoeHTM MaloTb NPaBO OCKAPXMKWUTWU pPe3ynbTaTM KOHTPOJIbHMX 3axoAiB, ane 060B’A3KOBO
apryMeHTOBaHO, NMOACHMBLUM 3 AKMM KPUTEPIEM He MOroA)KylTbCA BigNOBIAHO A0 OLIHOYHOrO AMCTa
Ta/abo 3ayBaKeHb.

Hopmu eTuyHOi noBegiHKM CTyAEHTIB i NpauiBHWUKIB BU3HAYeHi y po3gini 2 Kogekcy uecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuteTy YKpaiHM «KUIBCbKWIA MOAITEXHIYHWIA THCTUTYT imeHi Iropsa
Cikopcbkoro» (getanbHiwe: https://kpi.ua/files/honorcode 2021.pdf).

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

1. fAucmaHuiliHe Ha84YaHHSA:

B ymoBax AMCTaHLUiMHOIro pexXmnmy opraHisauia OCBiTHbOro npouecy 34iMCHIOETbCA 3 BUKOPUCTAHHAM
TEXHONOrIN  AUCTAHLIMHOIO HaBYaHHA: NNAaTPOPMKM  AUCTaHLUiMHOrO HaByaHHA «CiKopCcbKui» Ta
«ENeKTpoHHUI Kamnyc». HaByanbHUM npouec y AUCTAHLIMHOMY peXUMi 34iACHIOETbCA BignoBiAHO A0
3aTBEPAKEHOro pO3Knaay HaBYa/ibHUX 3aHATb. 3aHATTA NPOXOAATb 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4aCHUX Pecypcis
npoBeAeHHs OHJIaliH-3yCcTpiYen (opraHisauis Bigeo-KoHpepeHLit Ha naatdopmi zoom).

2. Has4yaHHA 8 yM0o8aX Npasoe0o20 Pexcumy 80EHHO20 CMAHY:

— nepeabayae NpoBeAeHHA YCiX BUAIB 3aHATb AMUCTAHLUIAHO (3 BUKOPUCTAHHAM CUHXPOHHOI
abo aCMHXPOHHOI MoJesli OCBITHbOI B3aEMOJi), y BianoBiaHOCTI A0 PernameHTy opraHisauii 0CcBiTHbOro
npouecy B AUCTaHUIMHOMY pexXumi Ta [onoxeHHs npo AucTaHuiiHe HaB4yaHHA B KMl im. lropsa
CikopcbKoro;

— KiHUEBi TepmiHM BMKOHaHHA iHAMBIAYyaNbHUX 3aBAAHb i 3aBAaHb CAMOCTIiHOI poboTH
NepeHocATbCA Ha KiHelb ceMecTpy (3 060B’A3KOBMM BUKOHAHHAM i 3aXMCTOM);

- Y PENTUHIOBY CUCTEMY OLHIOBAHHA BHOCATbLCA 3MiHM CTOCOBHO HapaxyBaHHA LWTPAPHMX
6aniB 3a He CBOEYACHe BMKOHAHHA 3aBAaHb: WTpadHi 6ann He HapaxoByOTbCA.


https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://kpi.ua/files/honorcode_2021.pdf

3. [NnA cTyAeHTiB iCHYE MOXKAUBICTb 3apaxyBaHHA (y BUrAAi 40AATKOBUX 6aniB A0 PeUTUHTY
0o 20 6anis):
— cepTndiKaTiB NPOXOAKEHHA AUCTAHUIMHNX YM OHNANH KYPCIB 33 TEMAaTUKOK ANCUMNIHN;
— cepTudikaTis, AKi NiATBEPAKYIOTb YH4ACTb Y HAYKOBO—MPAKTUYHUX | HAYKOBUX KOHpEpeHL,iaX
332 TEMATMKOK AMCUUNAIHK;
— nybnikauia cTaTTi y HAYKOBOMY XKypHai 32 TEMATUKOK ANCLMUMNIHMN.

Loparok 1

CnUCOK NUTaHb HAa eK3ameH

1. AKTYyanbHICTb Ta CTpaTeria eHeprosbeperkeHHs.

2. OCHOBHI BU3HA4YeHHSA Ta NOHATTA y cPepi eHeprosbepexeHHs.

3. OCHOBHi HanpsmK eHeprosbeperkeHHA.

4. 3axo4M HENPAMOrOo Ta NPAMOro eHeprosbepekeHHs.

5. MoTeHuian eHeprosbepekeHHs.

6. OCHOBHi eHeprosbepiratoyi 3axo4n y KOTeNIbHUX YCTaHOBKAX.

7. OcHOBHi eHeprosbepiratodi 3axo4mM y Ha eHepreTudHnx 610Kax.

7. OCHOBHI NonoXeHHA 3aKoHy YKpaiHu "Mpo eHeprosbepexkeHHA".

8. [leprkaBHe ynpas/iiHHA 3 eHepro3bepexeHHs YKpaiHu.

12. YnpasniHHA eHeproedeKTUBHICTIO nMwe Ha PiBHI Nignpuemctsa. CTpyKTypa eHeproMeHeaKMeHTy
nianpMemMcTBa

13. EHeproayauT nignpuemcrsa.

14. YTtunisauis Tennotm — oAuH i3 HalBa*KAMBIWIMX eHeprosbepiraloumx 3axofiB. AKTyanbHIiCTb Ta
KpUTEPIi OLiHKM OOLUINBbHOCTI Ta epEeKTUBHOCTI yTUi3auii TenaoTw.

15. XapaKTepuUCTUKN eHeprosbepiratoyoro epexTy.

16. MoKa3HUKKN eHepro3bepiratoyoro edpeKTy Bif, yTuaisaLii TensoTu.

17. BU3Ha4eHHsA eKOHOMIYHOI e(pEeKTMBHOCTI Bi, 3anpoBaaKeHHA eHepro3bepiratoumx 3axoais.

IHWIi NUTaAHHA

18. Knacudikauisa TenoobmiHHMX anapaTiB Ta MOro OCHOBHi KOHCTPYKTUBHI XapaKTEPUCTUKN.

19. EHepreTUYHI xapaKTePUCTUKM TeNN00OMIHHUX anapaTi..

20. OCHOBHI MONOMEHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI KOHCTPYKTOPCLKOrO TEM/I0BOIO PO3PaXyHKY peKynepaTopis.
21. OCHOBHI MONOEHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI NepPeBiPOYHOro TEMJIOBOrO PO3PAXYHKY PeKynepaTopis.

22. Ocob6n1BOCTI TENSIOBOrO PO3PaxyHKy pereHepaTopis.

23. 3arasibHa XapaKTepPUCTMKA KOHTAaKTHUX TeNN00O6MiHHMKIB "ra3-pignHa”.

24. OCHOBHi TEPMOAMHAMIYHI XapPaKTEPUCTMKM TEMAOBAAMKHOCTHOIO CTaHy BOIOrOr0 rasdy KOHTAKTHMX
TenN00bMiHHUKaX.

25. OcHOBHi 3aKOHOMIPHOCTI NPOLECIB Y KOHTAKTHMX TeN100bMiHHMKax "ra3-pignHa”.

26. OCHOBHi 3aKOHOMIPHOCTI TEM/I0BOIO PO3PaxXyHKY KOHTAKTHUX TENN00OMIHHUKIB.

27. Ocob6AnBOCTi KOHAEHCALIMHOIO pexXnmy poboTn TenoyTuai3aTopis.

28. TemnepaTypa TOYKM POCK BOJIOTMX ra3iB Ta ii BU3HAUYEHHA.

29. OcobamBoCTi Ta OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU TenA0O0OMIHHUKIB i3 NpOMiXHUM oaHObA3HUM
TENJIOHOCIEM.

30. OcHoBM Teopii TeNN00OMIHHUKIB Ha TePMiYHMX TPybax.

31. OcobauBocCTi Npouecis Tennonepeaadi y Ten100bMiHHUKaxX Ha TennoBuMx Tpybax.

32. OCHOBHi NOJIOMKEHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI riApo- Ta aepoOMexaHiYHMX PO3PaxyHKiB Tena100bMiHHUX
anaparis.

33. BM3HayeHHsA NOTYKHOCTI A5 NPOKaYyBaHHA TENJOHOCIA Y TeNN100O6MiIHHOMY YCTaTKyBaHHi.

34. Bubip 3acoby ans npokayyBaHHA TENIOHOCIA Y TENN100OMIHHOMY YCTaTKyBaHHi.

TpeTi N(uTaHHA



35. OCHOBHi BUMOTW A0 pO3p0OKM, BUTOTOBAEHHSA Ta eKCn/yaTaLii TensoyTuaisaTopis.
36. XapaKTepucTMKa pekynepaTMBHUX TENI0YTUAI3aTOPIB "ra3-Boaa" (4aByHHi pebpucTi Ta 3MiliOBIKOBI).
y Yy Yy
37. XapaKTepucTMKa pekynepaTUBHUX TenaoyTuni3aTopis "ras-soaa"” (BogoTpy6Hi Ta ra3oTpy6Hi).
38. XapaKTepuCTUKA KOHTAKTHUX Ten0yTuAi3aTopis "ras-soaa". 3axmct gumosux Tpyb.
39. XapaKTepuCTMKa peKkynepaTMBHUX TenaoyTuaizatopis "Boga-soaa" (KoxKyxoTpybuacTi, cnipasibHi,
Tpyba B Tpybi).
40. XapaKTepuCTMKa pekynepaTuBHUX TeNI0yTUi3aTopiB "Boaa-soaa" (naactmHYacTi).
41. XapaKTepucTUKa pekynepaTuBHUX Tpybyactnx tennoytmnisatopis "ras-nositpa’.
y y y
42. XapaKTepuCcTMKa peKynepaTMBHUX TeNIOYTMUAI3aTopiB “ra3-nositpa” (3 NMPOMiXKHMM TenNIOHOCIEM Ta
y Yy
nAacTUHYacCTI).
43. XapaKTepuCcTUKa pereHepaTMBHUX 06epToOBUX Tena0yTUAi3aTopiB “ras-nositpa”.
y
44, XapaKTepuCcTUKa TeNIOYTUI3aTOPIB HA Tenn0BuX Tpybax.
45. BUKOpPUCTaHHA TENJIOBMX HACOCIB ANA YTUAi3aLii HU3bKONOTEHLiMHOT TeN10TH.
46. Cy4yaCcHWIN CTaH Ta WANAXM NigBULLEHHA eHeproedeKTUBHOCTI NapoTypbiHHUX TennoeHepreTUYHMX
TEXHO/OrIN.
48. CyyacHWM CTaH Ta WANAXM NiABUWEHHA eHeproedeKTUBHOCTI Maporas’oBUX TenaoeHepreTUYHMX
TEXHOOrIN.
49. KoreHepaUifHi TEXHONOTIT y eHepronocTayYaHHi.
50. NigBuweHHA ePpeKTUBHOCTI CNAOBAHHA HU3bKOAKICHOIO NanmBa.
51. EHeprosbepiratodi KOMNIEKCU Ha OCHOBI yTWUAI3aLii nepenaay TUCKY Ha ra3onpoBoax.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaivu (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kadenpu Hosakiscokum EszeHom Banepilisuyem,
YxBaneHo: kadpegpoto AE (npotokon Ne 26 Big 23.06. 2025 p.)

NoropykeHo: MeTtoanyHoto Komicieto HH IATE (npotokon Ne _9 Big _ 27.06. 2025 p.)







