QE HauioHanbHWUIA TEXHIYHUIA YHiBepcuTeT YKpaiHU

«KUIBCbKUIA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

AmoMHoI eHepzemuKku

[JonomixXKHi cuctemun eHeproreHepyro4oro obnagHaHHA.

Kypcosuu npoekKr

Po6oua nporpama HaB4YanbHOiI gucumnniim (cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb
Cneuianisauin

OcsiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaAHHA

Pik nigrotoBkun, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3Kknapg 3aHATb
MoBa BUKNaaaHHA
IHdopmaLia npo

PeKBi3auTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHN

Apyeauli (mazicmepcokuii)

G [norcenepis, supooHuymeo ma 6y0ieHUYMeo

G4 Enepeosupodnuymeo

G4.02 Tennoenepeemuxa

IHM#ceHepis eHepaozeHepyo4o20 06Aa0HAHHA ma cucmemu mepmocmabinizayii

HopmamusHa

0YHa(0eHHa)

1 Kypc, ocCiHHil cemecmp

1 kpedum EKTC (30 200uH),30 200uH camocmiliHoi pobomu
3anik

KoHcynbmauii: http://aesiitf.kpi.ua/?page id=2438

YKpaiHcoka
Jlextop: k.m.n, Bopob6iios Muxuma Banepiiiosuy, Vorobiov.nikv@gmail.com.

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

Po3mileHHs Kypcy Mnaamgopma ducmaHryitiHozo Has4yaHHA «CikopcbKuli» https://do.ipo.kpi.ua,

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHWY, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

lany3b eHepeemu4yHo20 MawuHObYOy8aHHA Noe8’A3aHa 3 rnpouecamu ma nMNpuUCMpPoAMuU
8UPOBHUUMBA eneKmMpUYHOI eHepeaii Ha AMOMHUX ma menaosux enekmpocmaHyiax. a8 HadiliHoi ma
be3neyHoi pobomu ocHOBHO20 06/AA0HAHHA enekmpocmaHuiti (peakmopis, naposux Komsais, mypbiH)
suKopucmosyromes cneuiansHe OornomixHe 067A00HAGHHA — HACOCU, B8eHMUAAMOopPU, OUMOCOCU,
Komrpecopu, 30/0ya108/108a4i, eneKkmpoginempu ma iH. Came npasuasvHuUli 8ubip ma 8mMiHHSA
po3spaxosysamu OoromixHe 006/1A0HAHHA BU3HAYAE 8UMpPAMU HA 67acHi nompebu npu pobomi
O0CHOBHO20 06/1a0HAHHA Mma KopucHul KK/l supobHuumea enekmpu4Hoi eHepeaii. TaKum YUuHOM, HaOliliHa
ma eKoHOMiYHa poboma O00nomixcHo2o0 06/A0OHAHHA HemMoMauea 6e3 O0O0CKOHA/1020 pPO3YMIHHSA
30KOHOMIipHOCMell NPOMIKAHHA rnpouyecie 8 HbOMY, 8MIHHA MPOBOOUMU PO3PAXYHKU Ma cmeoprsamu
8i0M0BIOHI KOHCMPYKUi.

Mpedmem JducyunaiHu — po3paxyHOK mu 8ubip 00nomMinHo20 06700HAHHA enekmpocmaHuyil:
cucmem naaueos8npuU20My8aHHs, HACocie, BeHMuUAAMOopie, OUMOCOCIi8, 30/10Y/108/1H08aYI8.

Mpu susyeHHi Kypcy «Kypcosuli npoekm 3 G0MOMiMHUX cucmem Komsig i peakmopig» cmydeHm
mae: 1) ompumamu OCHOBHI MOHAMMA NpPOo NPUHYUNU pobomu 0onomincHo20 061a0HaHHA TEC i AEC; 2)
onaHysamu OCHO8U meopii nonamesux MAWUH — 8iOYEeHMpPOoBUX MA OCbOBUX HACOCI8B MA OCHO8 ix
po3paxyHKy; 3) po3paxosysamu ma obupamu oOonomixcHe o06aadHaHHA TEC i AEC: Hacocu,
8eHmMuaamopu, AuMococu, 3os0yn08aw08a4i i m.0.; 4) Bupiwysamu pizHomaHimHi npobaemu, AKi
3ycmpivaromoeca Ha Npakmuyi npu ekcnayamauii 0onomixHo20 0671a0HAHHS..


http://aesiitf.kpi.ua/?page_id=2438
mailto:vorobiov.nikv@gmail.com
https://do.ipo.kpi.ua/

B Hacnidok sus4yeHHA Kypcy «Kypcosuli npoeKkm 3 O0MOMIiMCHUX cucmem Komsie i peakmopie»
cmydeHmu Habysaroms HACMYMNHUX pe3ysabmamis y HA8YaHHI:

- 30amHicmb npoekmysamu ma eKcriayamyeamu eHep2emudHe i menaomexHonoziyHe 06/1a0HAHHA
(DK-6).

- 30amHicmb 00 yce8i0OMsEeHHA MPUHYUMNi8 ma Hopm akademiyHoi dobpoyecHocmi (PK-8)

- lpulimamu  egeKmMuBHi piWeHHA 3 [H¥EeHepHUX ma ynpasaiHCbKUX NUMaAaHe y 2anysi
eHepeemu4YHo20 MAWUHobyOy8aHHA 8 CKAAOHUX | HenepedbayysaHUX yMo8ax, y MOMy 4ucai i3
30CMOCY8AHHAM Cy4acHUX memodie ma 3acobie onmumizayii, MPo2HO3y8aHHA Ma NPUUHAMMA piweHs
(MPH-7).

- Po3pobasmu, obupamu ma 3acmocosyeamu epeKkmusHi po3paxyHKosi memoou po38°A3aHHA
CKAAOHUX 30004 eHep2emu4yHo20 MawuHobyoysaHHsA (MPH-8).

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUcLUNNIHM (Micue B CTPYKTYPHO-/IOTiYHIl cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamolo)

Mpepeksizumom - [10-4 «onomixcHi cucmemu Komsig i peakmopie»

Mocmpeksisum - [10-9 «[lpakmuKa»

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNNIHU

Kypcosuli npoekm € iHOugidyanbHUM 3a80aHHAM 3 ducyunaiHu «Kypcosuli npoekm 3 00nomirHuUxX
cucmem Komasie i peakmopie», BUKOHYEMbLCA NMPOMA20M HABYAAbHO20 CeMecmpy ma 20myemoca 00
3axucmy 8 3asepuwasnbHuUli nepiod meopemu4yHO20 HABYAHHA. [O 3axucmy Kypcosozo MPOEKmMy
npedcmasnaeEMbCA MNOACHIOB8AALHA 3AMNUCKA MaA 2paghiyHy YacmuHy. [0ACH8AMbHA 3AMUCKA 8KAKYAE
maki KomrnoHeHmu: mumynasHuUll aucm, 3a80aHHA HA Kypcosull MPOEKM, 3Micm, WO BKAKYAE
HalimeHy8aHHA 8cCix po30inie i nidpo30inie i3 3aG3HAYEHHAM HOMEPI8 CMOPIHOK, 8cmyr, 8 AKOMY
8KA3yOMbCA Mema | 3080GHHA KypCoB8020 MPOEKMY, PO3PAXYHKU cucmem O00noMixHO20 06/1a0HAHHA
32i0HO n.5. MpaghiyHa YacmuHa BKAOYAE cxemy pyHOAMeHMI8 PO3MiujeHHA 06Aa0HAHHS, KpecneHUK
mexHos102iYHOI cxemu 8i0NM0BIOHO20 MPAKMY KOMesibHOI YyCMAHOBKU 32i0HO 30800HHS, KPECneHUK
3020/16H020 8U2/180Y enemeHmy 00NOMIHCHO20 0OKAAO0AHHA 32i0HO 30800HHS.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu
ba3osa (nidpy4HUKU, HaB4aAbHI NOCIOHUKU) nimepamypa

1. € M. TlucemeHHul, B.l. MapuHeHko, O.0. Baceyko. [lonomixcHi cucmemu KomesabHUX
ycmaHoBoK [EnekmpoHHuUli pecypc] : memoOu4YHi 8Ka3iBKU 00 BUKOHAHHA Kypco8020 MpoeKkmy 3
ducyunaiHu «JonomixHi cucmemu kKomanaie i peakmopie» 0aa cmydeHmis cneyianeHocmi 142
«EHepeemuyHe mawuHobyoysaHHA» crieuianiauii « Tenao- i napozeHepyroyi ycmaHosku» / HTYY «KI1»;
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 5,7 M6aiim). — Kuis : HTYY «KII», 2016. — 62 c.

2. Hikonosa P.O. lidpasniyHi ma aepoduHamiyHi mawuHu : Has4yanvHuli nocibHuk.- Odeca ,
O/4ABA. 2006. - 210 c.

3. MaHdpyc B.l. TidpaeniyHi ma aepoduHamiyHi mawuHu (Hacocu, seHmunamopu, 2a3o0ysu,
Komnpecopu) : nidpy4yHuK. Jlbsie : MazHonis, 2006. — 340 c.

4. CmenaHos [.B., KopweHko €E.C., booHap JI.A. KomenbHi ycmaHOBKU MPOMUCAOBUX
nionpuemcms:. Has4yanvHuli nocibHUK. — BiHHuysa : BHmy, 2011. — 120 c.

5. OgopmneHHa epaghiyHUx OOKYyMeHmMi8 KOHCMPYKMopCcbKoi OoKymeHmauii: MemoOouuHi
8Kasisku 0o camocmiliHoi pobomu cmydeHmis Hanpamie 6.050601 "TennoeHepeemuka", 6.050603
"AmomHa eHepeemuka",6.050604 "EHepezomawuHobydyeaHHA" / YKnad.: B.0.YopHobali, B.l.
MapuHeHko. — K.: HTYY «KTlll», 2009. — 58c.

6. KoHcmpytosaHHA | pO3paxyHOK esieMeHmi8 MOHKOCMIHHUX rocyOuH ma anapamis, SAKi
3HAxX00AMbCA Ni0 308HIWHIMU HABAHMAXEHHAMU [EnekmpoHHuUl pecypc] : Has4. nocib. 0aa cmyo.
cneyianeHocmi 133 «lany3ese mawuHobydysaHHA», cneuyianizauii «IH¥UHipuHe, 06Aa0HAHHA ma




mexHoso02ii XimiyHUX ma HaghmonepepobHuUx supobHuyme» / I. A. AHdpees; Kl im. lzopsa CikopcbKozo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 6,65 Mbalim). — Kuis : KIl im. lzopsa Cikopcekozo, 2018. — 121 c.

5. MemoOuKa onaHyeaHHA HA84aAbHOI ducyunniHu (0c8imHb020 KOMMOHeHMa)

Ne r.n. Hazea emany pobomu TuxcOeHb
cemecmpy

1 OmpumaHHa memu ma 3080aHHSA 1-2
Mio6ip ma sus4yeHHA nimepamypu 3-5

3 Po3paxyHOK nusonpueomyeasnbHo20 MAUHA, subip | 6-7
06100HAHHA cucmemu nNuaoNPU20MYy8aHHA

4 Po3paxyHOK naposodsHo20 mpakmy Kkomna, subip | 7-8
Hacocy ma eneKmpoosu2yHa.

5 Po3paxyHok msazo00ymmoeoso2o0 mpakmy, 8ubip | 9-10
seHMuaAIMopa, OUMOCoCd, eeKmpoosuzyHis

6 Po3paxyHok 30/10y7106/1H0844Q, subip | 11-12
enekmpoginempy

7 Po3spaxyHoK cucmemu  3070uWaaKosudaneHHs, | 13-14
8ubip 061a0HAHHSA

8 lpaghiuHa yacmuHa Kypcosoeo npoekmy 15-16

9 lodaHHA Kypcosozo npoeKkmy Ha nepesipky 17

10 3axucm Kypcosozo npoekmy 18

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

No n.n. Hazea emany pobomu FoduHu
CPC

1 OmpumaHHA memu ma 3a800HHSA

2 Mid6ip ma sus4yeHHs nimepamypu

3 Po3paxyHoK nuaonpueomysasabHo20 M/UHQ, 3
subip 067100HAHHA cucmemu
nua0npuU20My8aHHsA

4 Po3paxyHoK naposodsHo20 mpaxkmy 3

Komsa, eubip Hacocy ma enekmpoosuayHa

Ne n.n. Hazsa emany pobomu roduHu
CPC

5 Po3paxyHoK msa200ymmes08020 mMpakmy, 4
subip seHmMunamopa, dumococa,
esiekmpoosuzyHis

6 Po3paxyHOK  30/10y7108:1t08044, subip 4
enekmpoginompy

7 Po3spaxyHok cucmemu 4
3070W1aK08UOANEHHSA, 8UBIP 06AAOHAHHSA

8 IpagiyHa yacmuHa Kypcosozo npoekmy 6

9 [odaHHA Kypcoso2o npoeKkmy Ha rnepesipky

10 3axucm Kypcoeozo npoekmy 1




MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
BuKnagaui Kypcy oYiKytoTb Bif, CTYAEHTIB aKTUBHOIO 3a/1y4eHHA Ta besnocepenHbOl y4acTiy
ONaHyBaHHI AMCUUNAIHM, 30Kpema:

BiABiAYBaHHA KOHCYNbTAL,i;

perynapHMin nepernsag, nosigoOMAeHb Ta BMKOHAHHA MPU3HAYEHUX 3aBAAHb; PErynspHui
nepernag Ta obpobka NoBigOMNEHb Ha ENEKTPOHHY MOLWTY Y KOPNOPaTUBHOMY [AOMEHI
@kpi.ua;

onepaTMBHE pearyBaHHA Ha 3anNUTW Ta NUTAaHHA BUKNa4aYa;

CaMOCTIiHEe BMKOHAHHA HeobXiAHWX PO3paxyHKiB, BUKOHAHHA KpecneHWKiB, opopmaeHHn
NOACHIOBA/IbHOI 3aNUCKWN; AOTPUMAHHA Y3roAXKEeHWX 3 BMKIAZavyem NpaBuA NigroTOBKWM, Ta
NnoAasblLoro BUuNpaBaeHHa (y pasi HeobxigHOCTI) 3aBAaHb; iHAMBIAYabHMUIN 3aXUCT KYPCOBOTO
NPOEKTY;

BYAaCHe BMKOHAHHA i 3aXUCT KypPCOBOTO NPOEKTY;

PO3YMIHHA Ta AOTPMMAHHA PEUTUHIOBOI cMcTeMM ouiHoBaHHA (PCO);

AOTPUMAHHA NONITUKM AeAN1aliHIB Ta NepecKiafaHb;

OOTPMMAHHA NONITUKM LWOAO aKaaeMidHoi gobpoyecHOCTi;

iHWi BMMOrM, WO He cynepeyaTb 3aKOHOAABCTBY YKpPAiHM Ta HOPMATMBHMM AOKYMEHTaM
YHiBEpPCUTETY.

8. Buam KOHTPO/IO Ta PeMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 kpedumHo20 mMoodysa po3paxosyemocsa 3i 100 6anis. PelimuHao8a oyiHKa 3
Kypcoso2o npoekmy mdae 08i cknaodosi. lMepwa (cmapmosa) xapakmepusye pobomy cmyoeHma 3
KypcoB020 MPOEKMYBAHHA ma ii pe3ynbmam — AKICMb MOACHIO8AAbHOI 3aMUCKU ma 2pagiyHO20
mamepiany. lpy2a ckanadosa xapakmepusye AKICMeo 3axucmy cmyo0eHmom Kypcos0o20 NMpPOoEKMY.

Po3mip wiKkanu nepwoi cknadosoi dopisHroe 40 6anis, a Opyaoi cknadoeoi — 60 banis.

. Cmapmosa cknadosa (17 ):

1

CB0EYACHICMb BUKOHAHHA 2paghiky pobomu 3 Kypco8020 npoekmMys8aHHA — 5-3 banis;
cy4acHicme ma obrpyHmyesaHHsa npuliHAMux piweHo — 12-7 6anis;

npasusbHicMb 3aCMOCy8aHHA Memododis aHani3y i po3paxyHKy — 10-6 b6anis;

AKicmb 0pOPMAEHHSA, BUKOHAHHA 8umo2 HOPMamMuBHUX 0OKymeHmig -
6-4 6anis;

AKicmeo epaghiyHo20 mamepiany i dompumaHHa sumoe ACTY — 7-4 6anis.

. Cknadosa 3axucmy Kypcogozo npoekmy (1, ):

cmyniHb 807100iHHA mamepianom — 10-6 b6anis;

nosHOMa aHanizy Moxcausux eapiaHmie — 15-9 banis;
cmyniHe 0brpyHmMyeaHHAa npuliHamux piweHo — 20-12 banis;
8MIiHHA 3axuwamu ceoro Oymky — 15-9 banis.

Cyma b6anie 080x cknadosux nepesodumscs 00 30s1iKO80I OYiHKU 32i0HO 3 mabauyeto:
Tabauysa sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCLKOKO WKAMOK:

Kinbkicms 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JdocmamHeo
MeHwe 60 HesadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo




Mpoueaypa oCKapKeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0A4,iB

CmydeHmu marome npaso i Moxcaugicme niOHAMU 6yOb-Ke MNUMAHHA, AKe CMOCYEMbCA
npouedypu KOHMpPOsAbHUX 3ax00i8 ma odvikysamu, w0 80HO byde po32aaHYmMo 32i0HO i3 Hanepeo
B8U3HAYEeHUMU npouyedypamu (OemanvHiwe: https://osvita.kpi.ua/2020 7-170,
https.//document.kpi.ua/files/2020 7-170.pdf).

CmydeHmu marome npaso OCKapHumu pe3ynomamu KOHMposabHUX 3axodis, ane 0608’A3K080
ap2yMeHmMoBaHo, NOACHUBWU 3 AKUM KPUMEPIEM He Mo200Myrombcsa 8i0rnosidHo 00 OyiHOYHO20 aAucma
ma/abo 3aysaxceHs.

Hopmu emuy4Hoi nosediHKU cmydeHmis i npayieHUKi8 susHaveHi y po30ini 2 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKkuli nosimexHiyHuli iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkoz2o» (OemansHiwe: https:// kpi.ua/code).

9. flogaTtKoBa iHpopmauifa 3 gucumunniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

1. JucmanyiliHe HABYAHHA:

B ymoBax AMCTaHLIMHOIO peXnMmy opraHisauia OCBiTHbOro NPoLecy 34iMCHIOETbCA 3 BUKOPUCTAHHAM
TEXHO/IOMNN  AUCTAHUIMHOIO HABYaHHA: NAAaTPOPMM  AUCTAHUIMHOTO HaByaHHA «CiKOpPCbKMIA» Ta
«ENeKkTpoHHUI Kamnyc». HaByanbHUIM Npouec y AUCTaHLIMHOMY peXuUMi 34iMCHIOETbCA BiAMNoOBiAHO A0
3aTBEPAKEHOrO0 PO3KAaZy KOHCYNbTAuii. 3aHATTA NPOXOAATb 3 BMKOPUCTAHHAM Cy4aCcHMX pecypcis
npoBeAEeHHA OHNANH-3yCTpiven (opraHisauis Bigeo-KoHdpepeHUin Ha naatdopmi Zoom).

2. Has4aHHSA 8 yM0OBaX NPAB0B020 PEHUMY BOEHHO20 CMAHY:

- nepedbayae rnpoeedeHHA ycix 6udie 3aHAMb OUCMAHUIUHO (3 BUKOPUCMAHHAM
CUHXPOHHOI b0 aCUHXPOHHOI MoOdeni oc8imHboi 83aemo0ii), y sionosidHocmi 0o PeznameHmy
opaaHi3auii oceimHbo2o npouecy 6 oOucmaHyitiHomy pexcumi ma [loanoxceHHA npo OucmaHuyitiHe
Has4yaHHsA 8 Kl im. l2opsa Cikopcbkozo;

- KiHyesi mepmiHU 8UKOHAHHA iHOUBIOyasbHUX 3080aHb | 3a80aHbL camocmiliHoi pobomu
rnepeHocAMbCA HA KiHeuyb cemecmpy (3 0608°A3K0BUM BUKOHAHHAM i 3aXucmom);

- y pelimuHzo8y cucmemy OUIHIOBAHHA BHOCAMbLCA 3MIHU CMOCOBHO HAPAXYBAHHSA
wmpacgpHux 6asie 3a He CBOEYACHE BUKOHAHHA 3a80aHb: WMpPAHi 6anu He HaPaxos8yoMmMbCs.


https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://osvita.kpi.ua/2020_7-170

Lopartok 1

Mepenik numanHe Ha 3axucm Kypcoeao npoekmy

LonomixcHe ycmamky8aHHA KomesibHUX ycmaHo8oK Ha TEC.
MpuHyunu Oii ma oCHOBHI Kaacu Hacocie i Komnpecopis.
OCHOBHI 00X EHHA Ma BU3HAYEHHA, W0 XapaKkmepuzyroms pobomy MaWuH.

4. Cxema siouemposoi mawuHu. Liaepama weudkocmeli nomoky piOuHuU Ha 8xo00i ma s8uxodi i3
KaHanie Koneca.

5. OcHosHe pigHAHHA AONAMesuUx MawWuH (pisHAHHA Elnepa).

6.  Bnaue ckiHYeHHO20 Yucaa Aonamie Ha Hanip. Braue Ha Hanip suxioHo2o Kyma 2.

7. Bmpamu eHepeii: TidpasniuHi empamu. O6’emHi empamu. MexaHiyHi empamu eHepaii.
KoedgpiyieHmu KopucHoi 0ii.

8.  Xapakmepucmuku  seHmMunamopis:  AepOOUHAMIYHI  XAPAKMepPUCMUKU. be3po3mipHi
aepoduHamivHi xapakmepucmuku. KoegiuieHmu: sumpamu, muckie, nomyxcHocmi. Benmuaamopu, wo
BUKOHQAHI 30 00HO aepodUHAMIYHOK CXeMOlo.

9.  ¥mosu ma 3aKoHU nodibHocmi 0518 10namegux MauwuH.

10. Peeyno8aHHA OpoCento8aHHAM. Peaynto8aHHA noda4yi 3mMiHeHHAM Yacmomu obepmaHHs eany
MQAWUHU. Pe2ynto8aHHA 3MIHEHHAM Kymad yCmaHO8KU aAonamis pobo4yo20 Koseca.

11. Hecmilika poboma Hacocy. lMomnaxc.

12. Kasimayis. KasimauiliHi xapakmepucmuku ma Kpumepii kasimayii. Kpumepii kasimayii:
PydHesa, IHcmumymy eidpomawiuHobydy8aHHs.

13. Bnaus memnepamypu, WwinbHocmi ma 8’a3kocmi Ha KasimauiliHulli 3anac Hacocy. 3axodu no
siogepHeHH0 abo ocnabreHHIO Kasimauii.

14. Ocvbosa cuna y eiduyeHmposomy Hacoci. 3acobu 8piBHOBAMYBAHHA OCbOBOI cuau Ha 8any
8i0yeHmMposo20 Hacocy.

15. Kopnyc Hacocy. Koxcyx seHmunaamopa.

16. bydosa ocbosux Hacocis. [lpAma naocka pewimka rnpocginis.

17. bydosa 0cb08020 BEHMUAAMOPA. 30CMOCYBAHHA OCbOBUX HACOCI8 MA OCbOBUX BEHMUAAMOPIB.

18. Cxemu 2a30n08impsaHo20 mpakmy komasie. Tunu ma2odymmeo8ux MAWUH.

19. Peeyno8aHHA s8eHMuUAAMoOpie ma oumococis.

20. KoHcmpyKuii seHmunsmopie ma oumococis. KomnoHosKa ma2o0ymmobosux MAWUH.

21. Bubip mazo 0ymmbo8UX MAWUH OAA CXemMu 2Aa30M08iMmpAHO20 MPAKMYy 3 YpPiBHOBAXKEHOI
msazorw ma dymmsm.

22. [ilicHuli 06’em nosimps, wo nod8aemscs 0ymmbo8UM 8€HMUSAMOPOM.

23. Onip no8impaHo020 mpaxkmy.

24. Po3paxyHKo8a npodyKmugHicms i po3paxyHKosul muck ma2o0ymmeosi MAaWUHU.

25. OcHo8U 30/10yY108/1H08AGHHHA.

26. MexaHiuHi (iHepuiliHi) 3010yn08a108aYi.

27. Enekmpodinempu.

28. O4uweHHA oumosux 2asie 8id cipuucmoeo aHziopudy SO2. lumosi mpybu.

29. Knacugikayis cucmem LLI3B. Cucmemu 2idpasniyHozo LLI3B. Cucmemu nHesmamuyHozo LI3B.
EnemeHmu LLI3B.

WwN R

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumniiim (cunabyc):

CknageHo goueHTom Kadeapw, K.T.H., Bopobliosum Mukumoto Banepiliosuyem
YxBaneHo: Kadegpoto AE (npoTtokon Ne 26 Big 23.06. 2025 p.)

MoroaskeHo: MeToauyHoto komicieto HH IATE (npotokon Ne 9 Big,_27.06. 2025 p.)




