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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBUYaHHA

MUTaHHA eHepro- Ta pecypco3beperkeHHA B eHepreTuui YKpaiHM Habyno ocobanBo 3HAYEHHSA, OCKINbKK
3@ Pi3HMMM OLIHKAMM FaNy3b eHEepPreTMKM Ta KOMYHaJibHe rocnofapctBo YKpaiHM CMOXUBAE 6AM3bKO
40% npupoaHoro rasy Ta 60% syrinna. Ana noganblworo posymMiHHA cuTyaLii Tpeba BiamiTutn wo 90%
BYrinnA, wo 6yno BMKOpUCTaHO B YKpaiHi, imnopToBaHO 3 pociicbKoi deaepauii, Ak i 50% npupogHoro
rasy.

B ymoBax, Konu pociicbka depepalia CKoifna BOEHHY arpecito Npotn YKpaiHW, NUTAHHA 3MEHLUEHHA
CNOXMBAHHA IMNOPTOBAaHUX EHepropecypciB CTa€ 3arajibHOAEpP)KaBHMM MpiopuTeTomMm Ta MNPAMUM
NUTAHHAM 6e3neKun Ta He3aNeKHOCTI KpaiHuW.

MeToto HaBYaIbHOI AUCLMMNIHN € POPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 34aTHOCTEN (KOMNETEHTHOCTI):

®K 3 3aaTHICTb aHani3yBaTh Ta KOMMIEKCHO iHTErpPyBaTU Cy4aCHi 3HAHHA 3 NPUPOLHUYUMX, iIHKEHEPHMX,
CyCNiIbHO-EKOHOMIYHMX Ta IHWWX HAYK ONA PO3B’A3aHHA CKNAAHMX 33adady i npobnem, nos’A3aHux 3
NPOEKTYBAHHAM Ta €KCNyaTaLi€l0 eHEPreTUYHOro i TENJIOTEXHONONYHOro 061agHAHHA.

®K 5 3paTtHicTb po3pobnATM Ta BNPOBAAMKYBATU iHHOBALIMHI NPOEKTM i nporpamu, 3abesneyyBaTtu
KOHKYPEHTO34aTHICTb NpoAyKLii, 34iACHIOBATU TEXHIKO-EKOHOMIUYHE OOI'PYHTYBaHHA MPOEKTIB Y ranysi
€HepreTMYHoOro mawmnHobyayBaHHA.

®K 6 3paTHiCTb NPOEKTYBaTU Ta eKCnayaTyBaTU eHepreTUYHe i TennoTexHoNoriYHe obnagHaHHA.

Micna 3acBOEHHA HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU CTYAEHTM MaloTb MNPOAEMOHCTPYBATM TakKi pesynbTaTu
HaBYaHHA:
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MPH1 3actocoByBaTM cneuianizoBaHi KOHUENTyasibHi 3HAHHA, WO BKAOYAOTb CYYaCHi HaYKOBI
3400YyTKN, a TaKOX KPUTUYHE OCMMCAEHHSA Cy4YacHUX npobnem y ranysi eHepreTM4yHoro
MalMHObYAyBaHHA OnA PO3B’'A3yBaHHA CKNaAHWMX 3a4a4 NpodecinHoi AiaNbHOCTI.

MPH9 dopmynioBaT Ta BMpPillyBaTM iHHOBALiMHI 3a4adi ranysi eHepreTM4Horo MmallnHo-byayBaHHA 3
YPaxyBaHHAM BMMOr A0 pe3ynbTaTiB, TeXHIYHWX CTAHOAPTIB, a TAKOX HeTexHiYHWUX (cycninbCTBo,
340poB'A i 6esneka, iHTeNEKTyanbHa  BJIACHICTb, HABKO/IMLIHE CepeaoBuLlEe, EKOHOMIKa i
BMPOOHULTBO) acCNeKTiB.

2. NpepeKBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0TiYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

MpepeKBi3uTn: gucumniHa 6a3yeTbca Ha BUBYEHHI AncumnaiH « KombiHoBaHe BUPOOHULTBO eHeprii».

MoCTpeKBi3NTU: 3HaHHSA, HabyTi CTyAeHTamMW NpPM 3aCBOEHHI LI€Ei AUCUMNNIHM, BUKOPUCTOBYIOTHCA B
NnoganblLUOMY MPU NPOXoAXeHHi MepeaaMnaomHa NpakTMKa, AMnaomHe NpoOeKTyBaHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHK

HalimeHyBaHHA po3ginis i Tem

Po3gin 1. EHepro3bepeKeHHsA — AK YaCTUHA CTAJ/I0r0 PO3BUTKY

Tema 1.1. OCHOBHi NOHATTA CTAaNOro PO3BUTKY, Ta MicLLe eHepro3beperkeHHsA B PO3BUTKY CyCNi/ibCTBa .

Tema 1.2. TnobanbHe NOTENMIHHSA Ta 3MiHW KAiMaTy.

Tema 1.3.MomsKLLEeHA 3MiH KniMmaTy : Npobaemu Ta pilleHHs.

Tema 1.4. [lep:kaBHe ynpaBAiHHA Ta perynoBaHHsA B chepi eHeprosbeperkeHHs.

Tema 1.5. YnpaBniHHA eHeproepeKTUBHICTIO Ha PiBHI NignpuemcTBa.

Po3ain 2.0Xepena eHeprii.

Tema 2.1. BuKonHi nanmsa.

Tema 2.2. BTOPUHHI grKepena eHeprii.

Tema 2.3. HeTpaauuinHi gxepena eHeprii

2.4 PeKynepauia TenaoTn Ha NPOMMUCAOBUX NiANPUEMCTBAX. To4YKa lMiHYa

2.5 EHepro3abesneyeHHA Ta eHeprosbepekeHHs Ha KomepLiiHux o6’ ekTax.

2.6 TexHiKo-eKOHOMIYHi OCHOBM KOMBiIHOBAHOro eHepro3abesneyeHHs NPOMMUCIOBUX 06’ EKTIB.

Po3pgin 3. MpaKTUuHa peanisayia cuctem yTuaisauii Ten10TM Ha NaIMBO- Ta EHEProBMKOPUCTOBYIOUOMY
ob6nagHaHHI.

Tema 3.1. OcHOBHi BUMOrM 0 pOo3POobKM, BUTOTOBAEHHS Ta eKcnayaTaLlii TenaoyTuaisaTopis.

Tema 3.2. Tennoytunisatopu -sogonigirpisadi.

Tema 3.3. Tennoytunisatopu -nosiTponigirpisavi.

Tema 3.4. TennoytTunisaTopu Ha TENNOBMX TpyDax.

Tema 3.5. Tennoo0bMiHHUKM oA yTUAi3aLii Ta OTPUMaHHA HWU3bKOMOTEHLIMHOI TeNA0TH.

Po3ain 4. EHeproeKoHOMiIYHA epeKTUBHICTb eHeprosbepiratoumnx saxoais.

Tema 4.1. XapaKTepuUCcTUKM eHeprosbepiratodoro edpekry.

Tema 4.2. BU3HaueHHA eKOHOMIYHOT epeKTUBHOCTI Bif, BMIPOBaAKEHHA eHeprosbepiratoumx 3axoais.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

Ba3o8a (nidpy4yHUKU, HA8YA1bHI NOCIBHUKU) nimepamypa.
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3B0AUTENBHOCTU. - M.: DHeproatommsgat, 1989.
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HaB4yanbHUWA KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

EHepro- i pecypco3beperkeHHs — Ue CUHTETMYHA HAYKOBO-MPAKTUYHA AiANbHICTb, OCKINbKM BOHA
3AiMCHIOETLCA HA CTUKY NPUPOAHNYMX, TEXHIYHMX, EKOHOMIYHMX | NPABOBMUX HayK, a chepmn 3aCTOCYBaAHHA
OTPUMAHMX pe3ynbTaTiB € baratorpaHHUMKM. 30Kpema, Npu peanisauii 3agay ytunisauii Tenna Big
daxiBuA BMMAra€TbCA BMiHHSA BMPillyBaTW CKAaAHI MUTAHHA pPo3pobKum (un BMOOpY i aganTauii) Te-
NAOYTUAI3ALIMHUX CUCTEM, X BUTOTOBNEHHA, MOHTaXy i BUNpobyBaHb, eKcnayaTauii Ha o6'ekTax 3a-
CTOCYBAHHA, BUSHAYEHHA NOKA3HUKIB EHEeProeKOHOMIYHOI ePpeKTUBHOCTI.

Tomy nporpamu 3 UI€El AUCUMNNIHM MaloTb 3abe3neyyBaTM rapMoHiliHe NoegHaHHA: 1) 6a30BuMX
NEKUIMHUX 3aHATb, AKI CynpoBOAMKYIOTLCA 3HAYHOK Ki/NbKICTIO intoCTpauit (KOHCTpyKUji, cxemun, Tab-
nnui); 2) NPakTUYHUX 3aHATb, AKI PO3LWMPIOOTL | NOrANBAOITL 06CAT HayKOBO-TEXHIYHOT iHdOpMaLi,
MOZENOOTb CUTYaUil, HabAMXKeHI A0 peanbHUX NPAKTUYHUX YMOB WOA0 peanidauii 3HaHb, 3HAMOMAATL
CTYAEHTIB 3 epeKTUBHUMU eHeprosbepiratouMmm TexHosorismu; 3) BUMKOHAHHA iHAMBIAYyaNbHUX 3a-
BAAHb, WO CAPUAIOTL NiaBULLEHHIO KBanidiKaulii i cTaHoBNeHHIO daxiBuA.

J1eKuinHi 3aHATTA
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Hasea Temu nekuii Ta nepenik OCHOBHMX NUTAHb

3/n (nepenik auaakTMYHKMX 3acobiB, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)
Po3gin 1. EHeprosbepekeHHA — AK YaCTUHA CTaZIoro PO3BUTKY
1. | Tema 1.1. OCHOBHi NOHATTA CTAa/NOr0 PO3BUTKY, Ta Micue eHeprosbepexkeHHs B PO3BUTKY
cycninbcTBa
Nekuia 1. OCHOBHI NOHATTA CTA/IOr0 PO3BUTKY Ta MiCLLe eHepro- i pecypco3bepekeHHA. OCHOBHI
NPiOpUTETHI HaNpPsAMM eHepreTMyHoi cTpaTerii Ta 3abe3neyeHHA eHepreTMYHoi 6e3neku,
BK/ItoYatoum eHeprosbepexkeHHA. OCHOBHI BU3HAYeHHA Ta NOHATTA B chepi eHeprosbeperkeHHs.
AKTyanbHicTb i cTpaTeria eHeprosbeperkeHHs.
2. | Tema 1.2. TnobanbHe noTenniHHA Ta 3MiHU Kaimary.
Tema 1.3.MomAKLWEHA 3MiH KAimaTy : npo6iemu Ta pilleHHs.
Nekuia 2. MpUYMHM 3MIHM KAiMmaTy Ta OCHOBHI Hacnigku. OCHOBHI 3axoAu AN 3MEHLUEeHHA
BM/INBY Ha HAaBKOJIMLLHE CeEpenOBULLE.
3. | Tema 1.4. [leprKaBHe ynpasaiHHA Ta peryntoBaHHA B chepi eHeprosbeperkeHHs.
Tema 1.5. YnpaBniHHA eHeproedeKTUBHICTIO HA PiBHI Nnignpuemcrsa.
Nekuia 3 KopoTKuiA aHani3 opraHisaulii gep»aBHOro ynpaBfiHHA Ta peryntoBaHHA B coepi
eHeprosbepeskeHHA B EKOHOMIYHO PO3BUHEHUX KpaiHax cBiTy. 3akoHy Ykpaihu "Mpo
eHeprosbepeskeHHA". OCHOBHI NPUMHUMNN AepXaBHOI NONITUKM B chepi eHeprosbepeskeHHA.
0O6'ekTM Ta cyb'eKTM NPaBOBOro peryntoBaHHA B chepi eHeprosbeperkeHHA. [leprkaBHi nporpamu
3 eHeprosbeperkeHHA. OpraHM fgep)KaBHOro ynpaBaiHHA B cdepi eHeprosbepelkeHHs Ta ix
OCHOBHi 3aBAaHHA. [lepXaBHa eKkcnepTunsa 3 eHeprosbepekeHHs. [lepraBHa CTaHAapTM3aLisa B
coepi eHeprosbeperkeHHA. EKOHOMIYHWUI MexaHi3m 3abe3neyeHHA eHepro3beperKeHHs.
Po3gin 2.0:xepena eHeprii.
4. | Tema 2.1. OcHOBHI TpaauuiliHi meTogu BUPOOIEHHA Tenna Ta efneKkTpoeeHeprii.
Nekuin 4
OcHoBHi Npobemu Ta HaNpPAMKK eHeprosbeperkeHHs Ta eHeproedeKTUBHOCTI NpU BUPOBAEHHI
Tenna Ta enekTpoeHeprii. Po3ainbHe BUpPoOAeHHs Tenna Ta enektpoeHeprii. KombiHoBaHe
BMPOONEeHHSs Tenna Ta enekTpoeHeprii. KoedilieHT BUKOpUCTAHHA Nanvea. MeToam NiaBULLEHHSA
BUKOPUCTAHHA
5. | Tema 2.2. BukonHi naameBa. OCHOBHi BTpaTu Npu BUKOPUCTaHHI NaauB.
Nekuia 5
OCHOBHi TpaauuinHi OKepena eHeprii AKi  3acTocoBylOTbCcA Npu  BUpobaeHi Tenna Ta
€NEeKTPOEeHeprii B eHepreTULi Ta NPOMMUCNOBOCTI. EHeproedeKTMBHICTb NPU CNantoBaHHI BYrinAs,
rasy, masyTty Ta Topdy, ypaH. [utoma BapTicTb Tenna Big pisHMX Oxepen eHeprii. MeTtogu
NigBULLEHHA ePEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHA OpraHiYHMX Nanue
6. | Tema 2.3. BTopuHHi gkepena eHeprii.
NeKuina 6
CkuaHe Tenno Big npomucnosux o6’ektie. CkuaHe Tenno Big razosux TypbiH. Metoau ytunisauii
CKMAOHOro Tenaa gna OTPMMAHHA Tenaa Ta eneKkTpoeHeprii. Kotan ytunisatopi. YCTaHOBKM Ha
OCR uukK”ni.
7. | Tema 2.4 BigHoBAIOBaHi g)Kepena eHeprii

Nekuia 7
OcHOBHi BMAM BigHOBAIOBaNbHUX Axepen eHeprii. OCHOBHI Npobiemn BUKOPUCTAHHA

BiZJHOB/IIOBAHMX AKepen eHeprii B NOPIBHAHHI 3 TpaguuinHumn axxepenamm eHeprii. CymicHa




poboTa BiAHOBAOBAHMX AXKepen eHeprii 3 TPagULiIMHUMK AxKepenamu eHeprii

NeKuin 8

EHepria CoHuAa. TennoBi COHAYHI KonekTtopa. byaoBa COHAYHMUX KONEKTOPIB MNAOCKOro Ta
BaKyyMHOro tuny. MNpuHUMNOBI cxemMun cuctem Tensio3abesneyeHHsA a 6asi TeNN0BUX COHAYHMUX
KOJIEKTOPIB.

NeKkuia 9

doToeHepreTuka. MpuHumn aji potoenemeHTiB -p-n-nepexia. Mepexkesi ¢poTocTaHui. 3eneHuni
Tapud. Mepexesi doTocTaHuii Ana BnacHUX noTpeb. ABTOHOMHI PpoTocTaHLii, ix byaoBsa.
MoaynbHa KOHTpoabHA poboTa. YacTtmHa .

10.

NekKuia 10 MpuHuuMn Aii TennoBux HacociB. Poboui Tina TensoBux HacociB. Texiko-eKOHOMIYHI
MOKa3HMKM POBOTM XONIOAM/IbHUX Ta TEMJOHACOCHMX MalwuH. CymicHuIA BUPOBGITOKa Tenna Ta
Xono4a

11.

Tema 2.4 PeKkynepauis Tenn10Tu Ha NPOMMUCAOBUX nignpuemcrBax. TouKa MiHua

Nekuyia 11 Tenno Ta xonoao 3abe3neyeHHs MNPOMMC/IOBUX MNiANPUEMCTB. TemnepaTypHUi
noTeHuian Tenao Ta xosoAo 3abesnedyeHHs. MaKcMManbHUI MOTEHLian eHepro3beperkeHHs,
TensoBi NOTOKKM, TouKa [MiHya.

12.

Tema 2.5 EHepro3abesneuyeHHA Ta eHepro3bepekeHHA Ha KomepLinHuX 06’eKTax.

NeKuia 12 BanaHc TeNA0BOro HaBaHTAXEHHS Teno Ta X0N040 3abe3neyeHHA KOMepPLiiHUX
nignpuemcts. [Ixxepena Ten/o Ta €/NEKTPONOCTa4yaHHA KOMepLiMHMX nignpuemcts. OLjiHKa
NoTeHL,aNy Ta MOX/INBOCTI eHprosbepekeHHs.

13.

2.6 TexHiKO-eKOHOMiYHi OCHOBU KOMBIHOBAHOro eHepro3sabesneyeHHA NPOMUCAOBUX 06’€eKTiB.
NekKuia 13 MMuToma BapTIiCTb TENAOTU Ta @NEKTPOEHEPrii Bif, pi3HUX AxKepen eHeprii. 3anexHicTb
BapPTOCTi Ta KiNIbKOCTI eHeprii Bifg, pi3HOro obaaHaHHA B 3a/I€XKHOCTI Big, KNiMaTUYHMUX YMOB ANs
pisHoro TMny obnaAHaHHA. BM3HaAuyeHHA TepMiHYy OKYMHOCTI BMPOBAAMKEHHS Pi3HUX TUMIB
Arkepen eHeprii

Po3gin 3. MNpaKTuuHa peanisauia cuctem ytunisauii Tenna Ha NaiMBO- Ta EHEProBUMKOPUCTOBYHOHOMY
ob6naaHaHHI

14.

Tema 3.1. OcHOBHI BUMOru Ao po3po6bKu, BUroToB/IEHHA Ta eKCN/lyaTau,ii TenioyTuaisaTopis

Nekuia 14. OcHOBHi 3aranbHi BMMOrM A0 TennaoytuaisauinHoi cuctem. OCHOBHI BUMOrM A0
TEXHIYHOrO PiBHA Ta AKOCTI TENNOYTUANI3aLiMHUX YCTAaHOBOK. BM3HAYeHHA Ta aHani3 OCHOBHMX
CTagii Komnaekcy pobiT 3 NpaKTUYHOI peanisauii cuctem yTunisauii TenaoTM Ha nanuMeo- Ta
eHeproBMKopucToByto4oMy obnagHaHHi (13 cragiit).

15. | Tema 3.2. TennoyTunisatopm - Bogonigirpisaui
Nekuia 15. Knacudikauia TennoytuaizaTopiB-BogoniAirpisadvis. XapaKTepUCTUKA YaBYHHUX
pebpuctmx BogoniairpiBayis. XapakTepmucTUKa 3MiMOBMKOBMX BOAONIAirpiBaviB. XapakTepucTmka
BOAOTPYOHMX Bogonigirpisadvis. XapaKTepucTnka rasoTpyoHumx Bogoniairpisadvis.
XapaKTepucTMKa KOHTAKTHWUX Tennoytunaisatopie  "ras-soga". 3axuct  agumosux  Tpyb.
KoxyxoTpybuaTi Tennoytunisatopu "Boga-soga"”. CnipanbHi Tennoytunizatopu "Bopga-soga’.
Bogoniairpisaui "tpyba B Tpybi'. XapaKTepucTuMKa nAacTMHYaCcTUX TenaoyTunilatopis "Boaa-
Boaa".

16. | Tema 3.3. TennoyTunisatopu-nositponigirpisauvi
Nekuin 16. Knacuoikauin TenaoyTuAi3aTopiB-noBiTponigirpisadvis. XapaKTepucTuka
peKkynepaTUBHUX TpybuaTmx TennoyTunisaTopis "ras-nositpa". XapaKTepucTnKa
TennoyTuaizaTopis "ras-nositpa" 3 NPOMIXHUM TENNOHOCIEM. XapaKTepuUCTUKa NAACTUHYACTUX
TennoyTuaisaTopis "ras-nositpa". XapaKkTepucTuKa pereHepaTUBHUX obepToBUX
TennoyTuaizaTopis "ras-nositpa".

17. | Tema 3.4. Tennoytunisatopm Ha TennoBux Tpybax

Nekuia 17. Mpu3HayeHHA TennoyTuAi3aTopiB Ha TennoBux Tpybax. TWUNOBI KOHCTPYKTUBHI




piweHHA. TennoTexHi4yHi 0cobAMBOCTI Ta nepesBarM TEN/OyTUAI3aTOPIB Ha TenaoBux Tpybax.
EKcnnyaTauiiHi nepesarn TennoyTuniaTopis Ha TennosBux Tpybax. [locBig po3pobku Ta
BMNPOBAaAKEHHSA TENA0YTUNI3aTOPIB Ha TeNN0BMX Tpybax.

18.

Tema 3.5. 3acTocyBaHHA TENJ0BUX HACOCIB ANA YTUAI3aLii HU3bKONOTEHUINHOI TennoTn

NeKuia 18. AKTyanbHICTb 3aCTOCyBaHHA Tena0BMX HacociB. [MpuHUMN Aji TennoBoro Hacocy i
OCHOBHi KOHCTPYKTMBHI piweHHA. OCHOBHa TepMOAMHAMIYHA XapaKTepuUCTMKa TenaoBoro
Hacocy. MpuKnagyn 3acTocyBaHHA TEMNIOBMUX HACOCIB B CUCTEMAX TENNONOCTAa4YaHHA (BKIOYEHHA
TEeNNOHACOCHOI YCTaHOBKM B TennodikauinHy cxemy TELL, TennodikauinHi TennoHacocHi cTaHLuii,
TENN0BUM HACOC B CXEMi YTUAI3aLIl TENIOTU BUKUAHUX AMMOBMX rasiB KoT/a, TEN/I0BUIA HAcocC B
CcXeMmi TennonocTavyaHHA 6araTonoBepxoBOro }KUTN0BOro ByAUHKY.

Po3ain

4. EHeproeKoHOMiYHa edeKTUBHICTb eHeprosbepiratoumnx 3axoais

19.

Tema 4.1. XapaKTepucTuku eHeprosbepiratouoro epeKkry

Tema 4.2. BU3HaYeHHA eKOHOMIYHOiI ePeKTUBHOCTI BiA BNPOBaA)KeHHA eHeprosbepiratoumx
3axogiB

NeKuia 18. Bu3HayeHHA Ta aHani3 XxapakKTepUCTUK eHeprosbepiraoyoro edekty Big yTunisauii
TENNOTM Ha NAaNMBO- Ta EHEeProBMKOPUCTOBYOYOMY 061aAHAHHI (YTUANiI30BaHWI TENNOBMI NOTIK,
niaBuLLEeHHA KoedilieHTa KOPUCHOI Aji, 3MeHLWeHHA BUTPaTM MNaanBa, 3MEHLUEHHA MUTOMMX
BUTPAT nanamea, KoedilieHT yTunisauii Tennotn). EKOHOMIYHWMI edeKT eHeprosbeperkeHHs.
OCHOBHUI KPUTEPIN OLIHKM eKOHOMIYHOT epeKTUBHOCTI eHeprosbepiraoumx 3axoais. PakTopu
NO3UTMBHONO Ta HEraTMBHOroO BMN/AMBY Ha MNpPUMOYTOK NiANPUMEMCTBA NpPU NPOBEAEHHI
eHeprosbepiratoumx 3axoais. BU3HaueHHA Ta aHaNi3 CKNaA0BUX BEIMYMHM 36inblUeHHA NPUOYTKY
Bi4, BNpoBaA)KeHHA eHeprosbepiratoumx 3axoAiB. BM3HaueHHA Ta aHanisa BEAUYUHU TepMiHy
OKYMHOCTi eHeprosbepiratoumx 3axoz,is.

Moay/nbHa KOHTpo/AbHa poboTa. YactuHa ll.

MpaKTMYHi 3aHATTA

Ne

3/n

Ha3Ba Temu 3aHATTA Ta nepeniK OCHOBHUX NUTaAHb

(nepenik gMAaKTMYHMX 3ac06iB, NOCMNAHHA HA NiTepaTypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)

Po3gin

1. EHepro36epexKeHHA — BaXK/IMBa YMOBa EKOHOMIYHOrO PO3BUTKY Aep’KaBu

1.

3aHAaTTA 1. [leprkaBHe ynpasaiHHA Ta peryntoBaHHaA B chepi eHeprosbeperkeHHs.

Ponb eHeprosbepekeHHA B eHepro3abesneyeHHi eKOHOMIKM YKpaiHn. KomnaeKkcHa aeprkaBHa
nporpama eHeprosbepexeHHA YKpaiHuM Ta Xig, il BUKOHAHHA. OpraHu Aep»KaBHOro ynpaBaiHHA B
cohepi eHeprosbeperkeHHs, iX OCHOBHI QYHKLIi, 3aBAaHHA Ta pe3ynbTaTu 4iaNbHOCTI.

Po3gin

2.0:xepena eHeprii.

2.

3aHATTA 2. AHani3 poboTM NapoBuMx Ta Naporasosux 61okiB. Metoau nigsuweHHa KK 610Ky.

3.

3aHaTTAa 3. YnpaBAiHHA eHeproe@eKTUBHICTIO Ha PiBHI NiANPMEMCTBA.

OpraHisauia eHepreTMYHMX 0OCTeXKeHb  NiANPUEMCTB.TPAKTUYHMIN  OOCBi4  ynpaBAiHHA
eHeproepeKTUBHICTIO  Ha  mignpuMemctBax  YKpaiHu.  [ocBig  NpoBeAeHHA  ayauTy
TenJIoeHepreTUYHUX CUCTEM Ha NiIANPUEMCTBAX YKPaAiHW.

3aHaTTAa 4. AHanis poboTn KoTenbHoro obnagHaHHA. MeToam NiaBULEHHA edEKTUBHOCTI.

3aHATTA 5.YTiNisauia Tennotm cKMagHoro tennaa. AHani3 noTeHuiany CKMAHOro Tenna AUMOBUX
rasis. 2 roauHMU.

3aHaTTAa 6. AHanis poboTm TennoHacocHoro obnagHaHHA. EKOHOMIYHI  NOKa3HWMKMK
TEN/JIOHACOCHOrO Ta X0/104MNbHOIo 061aAHaAHHS.




3aHATTA 7. YTUAi3auisa ckuaHoro Tenia Ha 6asi opraHiyHOro uuKkny PeHKiHa. 2 roanHu.

3aHATTAa 8, 9 AHani3 poboTtn BigHOBAOBAHUX Axepen eHeprii. KnimatuyHi 6a3n. HopmatmeHi
OOKYMEHTU. TexHiKO-eKOHOMIYHEe TMOPIBHAHHA TPaAMLUINHUX [xKepen 3  BigHOBIOBaHUMMU
axepenamwu eHeprii . 4 rognHn.

CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Ne
HasBa Temu, L0 BUHOCUTBLCA Ha CAMOCTiliHe OnpaLItoBaHHSA

3/n

1. | OcHoBHi HeobxigHi MOHATTA, WO BXMBAKOTbCA B 3aKOHI YKpaiHn "lMpo eHeprosbepexeHHa" [1],
[25], [26].

2. MoKa3HMKM edEeKTUBHOCTI BNpPOBaAMKEHHS OCHOBHUX eHeprosbepiraloymx 3axofiB B cucTemMax
reHepadii i nepegadi Tennosoi eHeprii [4].

3. OcHOBHI aeprKaBHi cTaHaapTv YKpaiHu B cdepi eHeprosbepeskeHHA [25-31].

4. | TynoBMM aNropuTM NPOBEAEHHA EHEePreTUYHOro ayAnTy Ha NiANPUEMCTBI.

5. HopmaTMBHO-TEXHIYHI  BMMOIM A0  MNOKA3HMKIB  eHeproepeKTUBHOCTI  NajuBO-  Ta
€HEepProBMKOPMCTOBYHOYOTO YCTaTKyBaHHA.

6. XapaKTepuUcTMkn i metoau iHTeHcudikauii TennoobmiHy B TenN0OOMIHHUKAX MPU BUMYLLEHIN
KOHBeKLUji ogHodasosoro TensoHocis [8], [9], [20].

7. XapaKTepUCTUKM i meToam iHTeHcHiKaLii Tenn1006miHy B TeNN1006MiHHMKAxX B yMOBaX KUMiHHSA Ta
KoHAeHcalii TennoHociis [8], [9], [20].

8. dopmynn ans KoeodiuieHTa Tennonepeaadi 3a nepios (LMKA) HA OCHOBI BUPILIEHHA CUCTEMM
PiBHAHbD.

9. XapaKTepUCTUKM [HTEHCUMBHOCTI TEMNJI0MaconepeHocy B KOHTAaKTHUX Tena0006MiHHMKax "ras-
pigmuHa" [11].

10. | TennodisnyHi BnactmueocTi nosiTpA. |d -giarpama.

11. | Po3paxyHKOBe BM3HAYeHHA TEMMNEPATYPU TOYKM POCU MNPOAYKTIB CMaNtOBaHHA MeTaHy Ana
KoedilieHTa HagNMLLKY NOBITPA B BUKMAHMX rasax a=1,0; a=1,2; a=1,4.

12. | dakTOopU, WO 0bMexKyoTb TEeNNoNepeaaroyy 34aTHICTb TennoBux Tpy6 [14].

13. | TennodisnyHi BAACTMBOCTI TEMN/IO- Ta XON0A40 HOCIIB .

14. | TennodisnyHi BNaCTUBOCTI HEOPraHiYHUX Ta OPraHiYHMX POBOYMX Tin.

15. | Bumorn ACTY 3635-98.

16. | OcobaunBocTi NpoueciB TeNN00OMiHY i riapoAMHAMIKM B NNACTMHYACTUX TeNN00bMiHHMKaxX "Boga-
Boaa".

17. | 3axoam 3 HeONYLEHHA HU3bKOTEMMEPATYPHOI KOPO3ii TeENI006MiHHNX NMOBEPXOHb.

18. | TennodisnyHi Ta ekcnayaTauinHi NepeBar1 TeNJ0yTUAI3aTOPIB Ha TENNOBUX Tpybax.

19. | MpuHUMN Aji i Hanpamm 3acTocyBaHHA abcopbLiMHOro TeN0BOro Hacoca.

20. | HayKoBoO-TexHi4Hi 3axoan ana nigBuLLEHHS eHeproedeKTUBHOCTI B Maniii eHepreTtuui [18], [21].

21. | BuKOpuMCTaHHA BTOPMHHUX eHepropecypcis [4] rn.7




MoniTMKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi BUKNAOa4y cmasume rneped cmyoeHmom:

— HeobxiOHe BUKOHAGHHA MAKUxX 8uUMO2: GKMUBHICMb, Mi020mosKa Kopomkux o0onogidell yu
meKcmie, 8i0KAO4YeHHS MObinbHUX menegoHis; 8i0N08IOHO 00 3a80aHHA BUKAAOAYa
BUKOPUCMAHHA 3ac0bie 38°A3Ky 014 nowyKy iHghopmayii 8 IHmepHemi;

— 300xo4ysanbHi 6aau Hadarmecsa y 8i0NogiOHocMi 00 «cucmemu OUIHIOBAHHA Pe3ysabmamisy,
wmpagHi 6anu € 3acobom npomudii naaziamy ma HecamocmiliHomy 8UKOHAHHIO pobim;

— nonimuka 0ednaliHie ma nepecknadaHb MOAA2AE Y BUKOHAHHI MOMOYHUX MOOYsbHUX pobim |
pegepamy 0o noyamey cecii;

— nosnimuka wo0o akademiyHoi 0obpoyecHocmi 8i0Noe8ioae 3a2asbHUM MOAOMEHHAM, NPUUHAMUM
y «KIl im. Cikopcbko2o» (demansHiwe: https://kpi.ua/code);

— rosnimuKa Has4yasnbHOI QUCUYUNAIHU CrIpAMOBAHA HA PO38UMOK iHOUBIOyanbHUX 30i6Hocmeli 6
HanNpAMKY Habymmsa KomnemeHmHocmeli w000 8nposadieHHA eHepao3bepiearoyux 3axo0die 8
eHepezemuyi, @ MAKOX 8 HAMPAMKY PO3WUPEHHSA Chep 3aCMOCY8AHHA OMPUMAHUX 3HOHb, YMiHb
i 0oceidy;

— 30 baxcaHHAM cmydeHmis, 00MYyCKAEMbCA BUBYEHHA Mamepiasny 3a 00MOMO20I0 OHAAUH-KypCie
30 MeMamuKoro, AKa 8i0Noe8ioae memamuyi KOHKPEMmMHUX 3aHAMb.

8. BuAu KOHTPO/IIO Ta PEUTUHTOBa CMCTEMA OLUHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MepenbayeHo HACTYNHi BUAWM KOHTPOLO 3HAHb CTYAEHTA 3 AUCLUNAIHMN:
— BigNOBIAi HAa NEKLiNHUX Ta NPAKTUYHUX 3aHATTAX;
— BWKOHaHHA 3aBgaHb CPC;
— BUKOHaHHA MKP (aBi yactuHu);
— BWKOHaHHSA eK3ameHaliliHoi poboTH Npu BUKOHAHHI YMOB ZIOMNYCKY.
Mpw LbOMY, KiIHLEBUIN PENTUHT CTYAEHTA 3 KPEeAUTHOIro MOAYyNA CTAaHOBUTb Makcumym 100 6anis,
3 HUx 50 6aniB cknagae ctapToBa WKana. CTapToBM PEUTUHT (NPOTATOM CeMeCTPY) CKNafaEeTbea 3 H6ani.,
LLLO CTYAEHT OTPUMYE 3a:
— BignoBiAj Ha NeKUiMHUX ab0 NPaKTUYHUX 3aHATTAX;
— BMKOHaHHA 3aBgaHb CPC;
— BMKOHaAHHA ABoX YacTuH MKP;
Cuctema perTUHrosmx 6anis Ta KpuUTepii OLiHIOBaHHA
Pob6oTa Ha 3aHATTAaX (Bignosiai)
Barosuit 6an — 5. MaKkcMmanbHa KinbKicTb 6aniB cTyAeHTa Ha BCix 3aHATTAX: r1=5 6anis x 2 = 10

6ani..

KpuTtepii ouiHOBaHHA:

5 6aniB — noBHa BipHa BigNoBiAb Ha NOCTaB/eHe 3anuTaHHsA; 4 6annM — BigNOBIAb MA€E HeCyTTEBI
nomunku; 3 6annm — HenoBHa BignNOBigb;, 2 6ann — HaAABHICTb HECYTTEBMX MOMWU/IOK B HEMOBHIN
Bianosigi, 1 6an — HaABHICTb CYTTEBMX NOMUIOK B HEMOBHIN Bignosiaj, 0 6aniB — BiAcyTHICTb BigNOBIA|.

BnkoHaHHA CPC

Barosuii 6an — 1. MaKcumanbHa KinbkicTb 6anis ctyaeHta 3a 20 3aBaaHb (3aBaaHHs CPC
BMAAOTbCA MiCNA NeKujii, CTPOK 3a4ayi 3aBAaHHA — He Mi3HilWe HiX HacTynHe NekuilHe 3aHATTA): r=1
6anm x 20 = 20 6anis. BUKOHaHe 3aBAaHHA HAJAETbCA BMKAAZA4Yy Y BUINAALI KOHCMEKTY, BUKOHAHHA
3aBaaHb CPC obos’a3kose.

Kputepii ouiHoBaHHA: 1 6an — B noBHOMY 06’emi i BY4aCHO HagaHe 3aBgaHHA; 0 6aniB — He
BYaCHO HaJaHe 3aBAaHHA.

LWtpadHi 6ann: HecBoevacHe npeacTaBAeHHA BUKOHAHOro 3aBaaHHA CPC 6e3 noBaKHOI NPUYMHMK
(xsopoba) — 0,5 6any.

MoaynbHa KoHTposibHa poboTa (MKP)



https://kpi.ua/code

Mposoantbca ABi YactTHM MHKP. BaroBuin 6an KoxHoi YactuHM — 10. MaKcumanbHa KinbKicTb
6anis 3a MKP popisHtoe r3=2 x 10 = 20 6anis.

KpuTepii oLiHIOBaHHA:

10 6aniB — noBHa BipHa BignNoBiAb Ha 3aBAaHHA; 8..9 6ann — BiANOBIAb Ma€E HECYTTEBI MOMMUJIKK;

5..7 6ann — HenoBHa Bignosiab; 3..4 6anM — HenosBHa BiANOBiAb 3 HecyTTEBUMM Hegonikamu; 0...2
6aniB — HaABHICTb CYTTEBMX MOMWIOK B HEMOBHIN Bignosiai abo BiacyTHicTb Bignosigi, MKP He
3apaxoBaHo.

BMKoHaHHSA eK3ameHaLinHoi poboTH.

EksameH npoBoanTbCA Yy NUCbMOBIN ¢dopmi. EksameHauiiHa poboTa CKAaAaeTbcs 3 TPbOX
TEOpPeTUYHUX NuTaHb (nepwe — 20 6anis, apyre Ta TpeTe - no 15 6anis). To6TO, MaKCMManbHa KisbKicTb
6aniB 32 BUKOHAHY eK3ameHauiiHy poboTy: ra=15+10+10 = 50 6anis.

KpuTtepii oLiHIOBaHHA:

KoHe nMTaHHA 3a01iKoBOi pO60OTU OLLIHIOETHCA 3TiAHO 10 CUCTEMM OLLiIHIOBAHHA:

npaBu/bHe paLioHanbHe pilweHHA, abo nosHa Bignosiab (He meHwe 90% noTpibHoI iHdopmau,ii)
—10(14..15) 6anis;

AOCTaTHbO MOBHA BiAMNOBiAb, NPaBUAbHE pilleHHsA (He meHwe 70% noTpibHoi iHpopmauii, abo
He3Ha4Hi HeTo4yHocTi) — 8...9 (11...13) 6anis;

HenoBHa BiANOBIAb, PilleHHA 3 NomuaKamu (He meHwe 60% noTpibHOI iHPopMmaLii Ta aeaki
nomunku) —4...7 (8...11) 6anis;

He3adoBiNbHa Bignosiab, abo BiACYTHICTb pilleHHA (MeHwe 60% noTpibHOoi iHpopmalii Ta
NOoMUIKK) — MeHlLue 3 (8) 6anis.

Po3paxyHOK LKaaAn peruTuHry 3 amcumnaidm (Rp):

Cyma BaroBux 6aniB CTapTOBOro PENTUHIY B CEMECTpi (CTapTOBMI PEUTUHT) CKNaAaE:

Rc= ri+ra+rs

he ri — penTuHrosi abo Barosi 6anu 3a KOXKHUIN BUA, POBIT 3 ANCUMNNIHMN.

MaKcUManbHO MOKAUBUIA pelTUHr: Re = 10+20+20 = 50 6anis.

HeobxigHo yMOBOIO A0MYCKY A0 BMKOHAHHA eK3aMeHauinHoi poboTM € NO3UTUBHA OLHKA 3
BMKOHaHHSA Bcix 3aBAaHb CPC, Ta KinbKicTb 6aiB 3a cemecTp He meHuwe 25.

CTyaeHTH, aKi Habpanu B cemecTpi PeUTUHT 3 AUCLUNAIHN MeHLWe, HiXK 25 6anis abo He BUKOHaNu
YMOB [0MYCKYy Ha eK3ameH, 30060B'A3aHi 40 MOYaTKy eK3amMeHaLilMHOoi cecii NnigBULWKTK 1oro, iHaKwe
BOHM He A0MNYCKaTbCA A0 3aNiKy 3 L€l ANCUMNNIHM | MatOTb aKageMidyHy 3aboproBaHicTb.

EK3ameHaliliHa cknagosa R3 wkanu gopisHtoe: R3 = 50 6anis

TakMM 4YMHOM, MaKCMManbHa KifbKicTb 6aniB npu 34a4i 3aniky 3a PEeNTUHIOBOK LWKaNoK 3
OVUCUUNANIHN CKNagdae

Ro=Rc+ R3 =50+ 50= 100 6anis.

Tabaunua BignoBigHOCTI peMTUHroBUX H6aniB OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCbKOLO LKaNOoko

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe pobpe
84-75 [obpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BUKOHaHi YyMOBW A0NYCKY He ponyuweHo

Mpoueaypa ocKapXKeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPO/IbHUX 3axoAis
CTyAeHTU MalOTb MPaBO i MOXKAMBICTb NiAHATM OyaAb-AKe NUTAHHA, AKE CTOCYETbCA Mpoueaypu
KOHTPO/IbHMX 3aXxOAiB Ta O4iKyBaTW, WO BOHO OyAe pO3rNAHYTO 3rigHO i3 Hanepeg BWU3HAYEHUMMU



npoueaypamu (getanbHiwe: https://osvita.kpi.ua/2020 7-170 , https://document.kpi.ua/files/2020 7-
170.pdf ).

CTyAeHTU MatoTb MPaBO OCKAPMKUTM PEe3ynbTaTM KOHTPOJIbHUX 3axoaiB, ane 060B’A3KOBO
apryMeHTOBaHO, MOACHMBLUM 3 AKUM KPUTEPIEM He MNOroAKylTbCA BiAMNOBIAHO A0 OLIHOYHOrO JMCTa
Ta/abo 3ayBasKeHb.

Hopmun eTWYHOI noBeaiHKW CTYAEHTIB i NpaLiBHUKIB BU3HAuyeHi y po3gini 2 Koaekcy 4ecTi
HauioHanbHOro TexHiYHOro yHiBepcuTeTy YKpaiHWM «KWIBCbKMM MONITEXHIYHUIM HCTUTYT imeHi lropa
CikopcbKkoro» (getanbHiwe: https://kpi.ua/files/honorcode 2021.pdf).

9. [AopatkoBa iHpopmauia 3 gucumnnaiHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

1. JucmaHuyiliHe HAB84YAHHA:

B ymoBax AMCTaHLIMHOIO peXMmMy OpraHisauis OCBiTHbOro npouecy 34iMCHIOETbCA 3 BUKOPUCTAHHAM
TEXHONOTN AUCTAHWIMHOTO HaBYaHHA: NAATPOPMM  AMUCTAHLIMHOITO HaBYyaHHA «CiKOpCbKMM» Ta
«ENneKTpoHHMN Kamnyc». HaBY4aNbHUIA Npouec y AUCTaHLIMHOMY peXXMMi 34iACHIOETbCA BiANOBIAHO A0
3aTBEPAKEHOro pO3KaaAy HaBYa/IbHUX 3aHATb. 3aHATTA NPOXOAATb 3 BUKOPUCTAHHAM Cy4aCHUX pecypcis
npoBeAeHHA OHNANH-3yCcTpiven (opraHisauin Bigeo-koHdepeHLilt Ha naatdopmi zoom).

2. HasuaHHA 8 ymo8aX NPaso8020 pexcumy 80EHHO20 CMAHY:

- nepeabayae npoBeeHHA yCiX BUAIB 3aHATb AUCTAHLIAHO (3 BUKOPUCTAHHAM CUHXPOHHOI
ab0 acMHXPOHHOI Moaeni OCBITHLOI B3aEmOU;i), y BianoBiaHOCTI A0 PernameHTy opraHisauii ocBiTHbOro
npouecy B AUCTaHUiMHOMY pexumi Ta [lonoKeHHs npo AucTaHuiMHe HaB4yaHHA B KMl im. lropsa
CikopcbKoro;

— KiHLeBi TepMiHM BMKOHaHHA iHAMBIAya/IbHUX 3aBAaHb i 3aBAaHb CaMOCTIMHOI poboTn
NepeHoCcATbCA Ha KiHelb cemecTpy (3 060B’A3KOBMM BUKOHAHHAM i 3aXMCTOM);

- Y PENTUHIOBY CUCTEMY OLHIOBAHHA BHOCATLCA 3MiHM CTOCOBHO HapaxyBaHHA WTPAPHUX
6aniB 3a He CBOEYaCHe BMKOHAHHSA 3aBAaHb: WTPadHi 6anm He HapaxoByOTbCA.

3. JOnA cTyneHTIB iCHYE MOXAMBICTb 3apaxyBaHHA (y BUTNsAi 4OAaTKOBUX BaniB 10 PENTUHTY
no 20 banis):

— cepTudiKaTiB NPOXOAKEHHA ANCTAHLIMHMX Y1 OHNAMH KYPCiB 32 TEMATUKOO AUCUMNNIHN;

— cepTudiKaTiB, AKi NiATBEPLKYIOTb Y4aCTb Y HAYKOBO—MPAKTUYHUX | HAYKOBUX KOHpEpPEHLLiAX

32 TEMATUKOIO AMCUMNNIHN;
— nybnikauia cTaTTi y HAyKOBOMY KYpPHai 3@ TEeMaTUKOK ANCUMNANIHMN.

Jdopatok 1

CnuncoK nuTaHb Ha eK3ameH

1. AKTyanbHicTb Ta cTpaTeria eHepro3beperkeHHA.

2. OCHOBHi BM3HAYEHHA Ta NOHATTA y cdepi eHeprosbeperkeHHs.

3. OcHOBHi HanNpAMK eHeprosbepexkeHHA.

4. 3axo4M HENPAMOro Ta NPAMOro eHeprosbepeeHHA.

5. MoTteHujian eHeprosbeperkeHHA.

6. OcHOBHi eHepro3bepiratoyi 3axo4n y KOTENIbHUX YCTaHOBKAX.

7. OcHoBHi eHepro3bepiratoyi 3axoam y Ha eHepreTuyHMx baoKax.

7. OCcHOBHI NONOXKeHHA 3aKoHy YKpaiHu "lMpo eHeprosbeperkeHHA".

8. [ep:kaBHe ynpasaiHHA 3 eHeprosbepexeHHA YKpaiHu.

12. YnpaBniHHA eHeproedeKTUBHICTIO AuWe Ha PiBHI nignpuemctBa. CTPYKTypa eHepromeHeaKMeHTy
nignpMemcraa

13. EHeproayauT nignpmnemcrsa.

14. Ytunizauis TennotTm — oAMH i3 HaMBaXKNMBIWMX eHeprosbepiratoumx 3axoniB. AKTyanbHiCTb Ta
KpuTepii OLiHKM AouUinbHOCTI Ta eeKTUBHOCTI YTUAI3aLil TennoTu.

15. XapaKTepuUCcTnKM eHeprosbepiratodoro edpekTy.


https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
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https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://kpi.ua/files/honorcode_2021.pdf

16. MNokasHWKK eHeprosbepiratoyoro edpeKTy BiA yTUAi3aLii TennoTu.

17. BU3HaAYeHHA eKOHOMIYHOI epeKTUBHOCTI Bif, 3aNpoBaAKEHHA eHepro3bepiratoumnx 3axosis.

IHWi NMTaHHA

18. Knacudikauia Ten1006MiHHUX anapaTiB Ta MOro OCHOBHi KOHCTPYKTUBHI XapaKTePUCTUKM.

19. EHepreTUYHi XapaKTepUCTUKM TeNN00bMiHHMX anapaTi..

20. OCHOBHi NONOXEHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI KOHCTPYKTOPCbKOrO TENJIOBOIO PO3PaxyHKY peKynepaTopis.
21. OCHOBHI NONOXEHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI NepeBipPOYHOro TENJIOBOrO PO3PaXyHKY peKkynepaTopis.

22. OcobnmnBOCTIi TENNOBOTO PO3PAXyHKY pereHepaTopis.

23. 3arasibHa XapaKTepPUCTUKA KOHTAKTHUX TeNI000MiHHUKIB "ra3-pignHa”.

24. OCHOBHiI TepPMOAMHAMIUYHI XapPaKTEPUCTUKN TENAO0BAAXKHOCTHOrO CTAHY BOJIOrOro rasy KOHTAKTHMX
TenN0o0bMiHHMKaXx.

25. OCHOBHi 3aKOHOMIPHOCTI NPOLLECIB Y KOHTAKTHMUX TENI00OMiHHWKax "ra3-pigmHa".

26. OCHOBHi 3aKOHOMIPHOCTI TENN0BOMO PO3PaXyHKY KOHTAKTHUX TENI00OMiIHHMKIB.

27. OcobnBOCTi KOHAEHCALIMHOIO peXxnumy poboTn TeNI0yTUi3aTopIB.

28. TemnepaTypa TOYKM POCKU BOSIOIMX rasis Ta il BUSHAYEHHA.

29. OcobnMBOCTi Ta OCHOBHiI XapaKTEPUCTUKM TEMJIOOOMIHHUKIB i3 MNPOMIXHUM OAHODA3ZHUM
TENJIOHOCIEM.

30. OcHoBM Teopii TeNN006MIHHUKIB Ha TEPMIYHUX TPybOaXx.

31. OcobaunsocTi NpoLeciB Tenaonepeaadi y Ten1oobmiHHUKax Ha TenaoBux Tpybax.

32. OCHOBHi NOJIO}EHHA Ta 3aKOHOMIPHOCTI rigpo- Ta aepoMeXaHiYHMUX PO3PaxyHKIB Tenn100bMiHHUX
anaparis.

33. BU3Ha4yeHHSA NOTYKHOCTi 419 NPOKayyBaHHA TEN/IOHOCIA Y TENI00OMIHHOMY YCTaTKYBaHHi.

34. Bubip 3acoby an1a npoKadyyBaHHA TEMIOHOCIA Y TENJ1006MiHHOMY YCTaTKYBaHH.

TpeTi NUTaHHA

35. OCHOBHi BUMOTM [10 pO3POOKM, BUTOTOBJ/IEHHA Ta eKcn/yaTalii TenaoyTuaisaTopis.

36. XapaKTepuCTUKa peKynepaTtMBHUX TeNN0yTUi3aTopiB "'ra3-Boaa" (YaByHHI pebpucTi Ta 3mioBiKoBi).
37. XapaKTepuCcTUKa peKynepaTtuBHUX TeNA0yTUAi3aTopiB 'ra3-Boaa" (BogoTpybHi Ta ra3oTpy6Hi).

38. XapaKTepnCTUKa KOHTaKTHUX TenaoyTui3aTopis "ra3-soga". 3axuct aumosux Tpyb.

39. XapaKTepucTMKa peKynepatMBHUX TenJoyTuaiatopiB "Boaa-Boaa" (KOXKyxoTpybuacTi, cnipanbHi,
Tpyba B Tpybi).

40. XapaKTepuCT1Ka pekynepaTMBHUX TeN0yTUI3aTopiB "Boga-Boaa" (nhactmHYacTi).

41. XapaKTepuCTUKa pekynepaTMBHUX TpybYacTux TensoyTuaisatopis "ras-nositpa’.

42. XapaKTepuCcTMKa peKkynepaTUBHUX TEN/I0yTUAI3aTopiB “ra3-nositps” (3 NPOMiIXKHMM TennoHOCIEM Ta
NAacTUHYacCTi).

43. XapaKTepuCcTUKa pereHepaTMBHUX 06epToBUX Ten0yTUNiI3aTopiB “ra3-nositpa”.

44. XapaKTepucT1Ka TeNI0yTUAI3aToOPiB HA TENN0BUX Tpybax.

45. BUKOPUCTAHHA TENNOBMX HACOCIB ANA YTUAI3aLii HU3bKONOTEHLIMHOI TENAOTH.

46. CyyaCHWIA CTaH Ta WAAXM NiABULLEHHA eHeproedeKTUBHOCTI NapoTypbiHHMX TenaoeHepreTUYHUX
TEXHONOrIN.

48. Cy4acHMMW CTaH Ta WAAXM NigBULWEHHA eHeproedeKTUBHOCTI Naporas’oBUX TeNJA0eHEPreTUYHUX
TEXHONOrIN.

49. KoreHepaLiHi TEXHONOrIi Y eHepronocTadYaHHi.

50. NigsuweHHA epeKTUBHOCTI cnaftoBaHHA HU3bKOSIKICHOrO NanBa.

51. EHepro3bepiratoyi KOMNJIEKCU Ha OCHOBI YTUAI3aLii Nepenaay TUCKY Ha ra3onpoBoaax.

Po60ouy nporpamy HaB4aNbHOT AucuunaiHm (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kadeapun Hosakiscbkum EszeHom Banepilisuyem,

YxBaneHo: kadegpoto AE (npotokon Ne 20 sig 12.06. 2024 p.)
MNoropkeHo: MeToanyHoto Komicieto HH IATE (npotokon Ne 10 Big 25. 06. 2024 p.)




