gu HauioHanbHUiA TEXHIYHWIA YHiBEpCcUTET YKpaiHK
«KUTBCbKMM NOAITEXHIYHUW IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa rennosoi ta
aNbTePHATUBHOI eHepPreTUKU

KoHTpoAb Ta peryntoBaHHA NapoTypPOiHHUX

YCTAHOBOK aTOMHMUX e/IEKTPUYHUX CTaHLiN

Pob6oua nporpama HaB4YanbHOI agncuunaiim (Cunabyc)

PiBeHb BULWOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumnninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNapaHHA
IHdopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAaviB

Po3milLeHHA Kypcy

1. PeKBi3auTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHN

Apyeauli (mazicmepcoKuii)

14 EneKmpu4Ha iHxceHepisa

143 AmomHa eHepaemuKa

OHI1 AmomHi enekmpu4Hi cmaHy,ii
HopmamusHa

OyYHa (0eHHa)

1 Kypc, ociHHil cemecmp

3,5 kpedumie ECTS / 105 200uH, 27 200uUH AeKyili, 27 200UH NPAKMUYHUX
3aHAMs, 51 200uHa CPC

3anik / po3paxyHkosa poboma, ModysibHa KOHMpPOosAbHA poboma

rozklad.kpi.ua
YKpaiHceKa
Jlekmop: K.m.H. [Mewko Bimanil AHamonitiosu4, vapeshko@gmail.com

MpakmuyHi / CemiHapcoKi: bedHapcobka IHHa CmaHicnasieHa,
innabednarskal@gmail.com

https://classroom.google.com/c/NjYINjQ1NzQ2NjU2?cjc=xkbnijc5

2. [porpama HaB4Ya/bHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, iT MeTa, NpeaMmeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

MiaTPMMKa Ta KOHTPONbOBaHa 3MiHa perysboBaHWX NapameTpiB MapoTypbiHHMX YCTaHOBOK € 3amopyKoto
3abe3neyeHHA AKOCTi enekTpuyHoi eHeprii B O6’eAHaHiIn eHepreTUyHin cucTemi YKpaiHM. 3HAHHA OCHOBHMX
3aKOHOMIpHOCTEN Ta 0COBAMBOCTEN KOHTPOJIIO i peryatoBaHHA NapoTypbiHHMX YCTaHOBOK € aKTyaslbHUMMU AAA
maricTpis cneuianbHocTi 143 « ATOMHa eHepreTuKa».

B aucuunnivi «KoHTponb Ta peryntoBaHHA NapoTypbOiHHMX YCTAHOBOK aTOMHMX ENEKTPUYHUX CTaHLLiA»
pO3rnAAaoTbCA  3arajibHi  MPUHUMAWM  PEry/toBaHHA MapoTypbiHHMX ycTaHoBOK (MTY); KOHCTPYKTMBHI Ta
dyHKUioHanbHI 0co6AMBOCTI NapopO3NOAiNIbHUX OpraHiB TypbiH; enemeHTU CUCTeM HenpAMOro PeryntoBaHHS;
CTaTU4Ha XapaKTepUCTUKA peryatoBaHHA; nepexigHi npouecn y cUCTEMax aBTOMATUYHOIO PeryatoBaHHA;
YCTa/IeHICTb CUCTEM aBTOMATUYHOIO PeryatoBaHHA.

Mpedomemom OCBITHbOTO KOMMOHEHTA € CUCTEMW aBTOMATUYHOrO PEry/toBaHHA Ta 3aXMCTy NApoOBUX TypbiH
aTOMHUX €eNeKTPOCTaHUil, npuHUMN iX poboTK, 0COBAMBOCTI KOHCTPYKLii, pPiBHOBa)KHi CTaHW OpraHis
aBTOMATMYHOTO PEry/Il0BaHHA Ta AMHAMIYHI MpoLecH Npu nepexoai A0 PiBHOBAXKHOIO CTaHy.

Memow HaB4anbHOI
(komneTeHTHOCTEN):

ancumnaiin - €  GopmMyBaHHA Yy CTYAEHTIB  HacTynHuMXx ¢GaxoBMX 34aTHOCTeM

3. 3p[aTHiCTb 3aCTOCOBYBATM OTPMMAHI cnewiani3oBaHi KOHLENTYaNbHi 3HAHHA Ta HABUYKM MPU NPOEKTYBAHHI

Ta eKcnayaTauii o6n1agHaHHA Ta cuctem (DK 03).

4. 3paTHiCTb AEMOHCTPYBATM 3HAHHA i PO3YMIHHS MATEMATUYHMX MPUMHUMNIB | MeToaiB, HeobXigHMX ann
MoAeNtoBaHHA cuctem Ta npouecis (OK 04);


https://classroom.google.com/c/NjY1NjQ1NzQ2NjU2?cjc=xkbnjc5

5. 3paTHicTb po3pobaATM NnaHM | NPoeKkTM ana 3abesneyeHHs AOCArHEHHA NOCTaB/AEHOI NeBHOI MeTu 3
YPaxyBaHHAM BCiX aCMeKTiB BUpillyBaHOi Npobaemu, BKAOYAOUM BUPOOHULTBO, eKCMIyaTaL,ito, TEXHIYHE
obcnyroByBaHHSA Ta yTUAi3aLito 061aAHaHHA aTOMHO-eHepreTUYyHoro Komnnekcy (PK 05);

6. 3AaTHICTb AEMOHCTPYBATU 3HAHHA XapaKTepuUCTUK cneuudiyHnx maTtepianis, obnagHaHHA, npouecis Ta
NPOAYKTIB B ranysi aTOMHOT eHepreTuKM, yMoB iX BUKOPUCTaHHSA Ta BianoBigHMX obmekeHb (PK 08);

7. 3paTHiICTb NpMMaTM ePeKTMBHI pilleHHA 3 NPOEeKTYyBaHHA | eKcnayaTauii cuctem Ta obnagHaHHA
PEaKTOPHMX YCTAHOBOK 3  ypaxyBaHHAM BMMOF LWO-A0 AKOCTi, €eKONOriYyHOCTi, HagilnHoCTi,
KOHKYPEHTO34,aTHOCTI Ta OXOpoHu npaui (PK 11).

3rigHO 3 BMMOramm OCBITHbO-NpPodeECiMHOI Nporpamm CTyAeHTU MiciA 3aCBOEHHA HaBYaNbHOI AMCUMNAIHU
MalOTb NPOAEMOHCTPYBATM TaKi NPOrpPamMHi pe3y/ibTaTM HaBYaHHA:

1. dopmynioBaT i po3B’A3yBaTU CKNAAHI iHXeHepHi, BMPobHWMYI Ta/abo pocnigHuubKi 3agadi nig 4ac
NPOEeKTyBaHHA i eKkcnayaTauii 06n1agHaHHA Ta CTBOPEHHA KOHKYPEHTOCMPOMOMKHUX PO3PO6OK, BTiNEHHSA
pesynbTaTiB y iHHOBaUiMHKX npoeKkTax (MPH 10);

2. PosymiHHA eKcnayaTauii 061agHaHHA aTOMHO-EHEPreTUYHOro KOMMNEKCY BigNoOBiAHO A0 €KO0riYHOro
33aKOHOAABCTBA W MpPABOBMX HOPM B Trafny3i OXOPOHW 340poB’A nwofen i 3abesneyeHHA 6Gesneku
iH}eHepHoT gianbHocTi (MPH 13);

3. 3acTocoByBaTM CBOI 3HaHHA i PO3YMIHHA ANA PO3POOKM NPOEKTIB 3rifHO i3 BU3SHAYEHMMM Ta ONUCAHUMU
BMMOraMM [0 KOHCTPYKLiA, TEXHONOMYHUX CXEM, PeXMMiB poboTM o06agHaHHA, XapaKTepUCTUK
TENJIOHOCIIB, CXxem iX pyXxy Ta BiANOBIAHMX MaTepianis, WO 3aCTOCOBYHOTbLCA MPU aHaANi3i npouecis i
NPOEeKTYyBaHHI 061aaHaHHA aTOMHO-eHepreTuyHoro Komnnekcy (MPH 16).

2. TMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BigNoOBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamolto)

Bumorn oo no4yaTtky BUBYEHHA — 3HAHHA OCHOBHMX NpPOLECiB eHepreTUYHOi KoHBepcii Ha AEC, KOHCTPYKLIii Ta
ocobamBocTelt GYHKLiOHYBaHHA NapoBuX TypbiH, 6a30Bi 3HaHHSA 3 eKcnyaTalii eHepreTUYHOro YCTaTKyBaHHA.

OucumnniHa «KoHTPONb Ta peryntoBaHHA MNapoTypbOiHHUX YCTAaHOBOK ATOMHUX ENEKTPUYHMX CTaHLLin»
3a0e3neyyeTbcsi OCBITHIMM KOMMOHEHTaMU: «Teopis Ta CUCTEMM aBTOMATUYHOIO YMPaBAIHHA aATOMHUX
ENIeKTPUYHUX CTaHL,iAY.

OuncumnniHa «KoHTponb Ta peryntoBaHHA MapoTypbiHHMX YCTAaHOBOK ATOMHUX €1EKTPUYHUX CTaHLLin»
3abe3neyye OCBiITHi KOMMOHEHTU: «Pemmu eKkcnnyatauii aTOMHUX eNnekTPUYHUX CTaHLUi», «BWUKOHaHHA
MaricTepcbKoi gucepTau,ii».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30din 1. EHep2zemuyYHi cucmemu ma poboma napomypbiHHUX yCMAHOBOK 8 eHep2ocucmemax

Tema 1.1. EHepzocucmema YKpaiHu ma €sponu. PUHKU enekmpu4yHoi eHepaii.
Tema 1.2. Pexcumu pobomu napomypbiHHUX yCMAHOBOK 8 eHepaocucmemi.

Po3din 2. Cmamuka pe2yn08aHHA napomypbiHHUX ycmaHoeok AEC

Tema 2.1. 3a2a16Hi npuHyunu pe2yntoeaHHA MTY.

Tema 2.2. Cmamuka peaynosaHHA. [Tapopo3nodineHi opaaHu TY AEC.

Tema 2.3. Pezyniamopu weudkocmi ma enemeHmu cucmem HernpamMoz20 pPe2yto8aHHA.
Tema 2.4. Cmamuy4Ha XapaKkmepucmuKa pe2ysno8aHHA Ma MexaHi3amu yrnpassiHHA.
Tema 2.5. [NapanensHa poboma mypboycmaHOBOK 8 eHep20cucmemi.

Po30in 3. flJuHamika peayntoeaHHa napomypbiHHux yemaHoeok AEC

Tema 3.1. [epexiOHi npoyecu y cucmemax asmomamu4yHO20 peyno8aHHH.
Tema 3.2. Cmilikicme cucmem asmomMmamu4Ho20 pe2y1to8aHHH.
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoBa (niapy4yHMKK, HaBYaabHI NOCIBHMKK) NiTepaTypa




1. KoHmponb ma pezyno8aHHA NapomypbiHHUX yCMAHOB0K AMOMHUX enekmpuvyHuUx cmaryit. KoHcrnekm
nekuyit. Yknad: O.10. YepHoyceHKko. — EnekmpoHHe HasyanoHe 8u0aHHA. — K. : HTYY «KIlll», 2016. — 143 c. 'pugp
TE® HTYY «KIl» HMM Ne 15 /16 — 73E; [Toomokona Padu TE® Ne 10; dama ompumarHaA 2pugpy 25.04.2016.

2. Po3paxyHOK cucmem asmomamuy4Ho20 peayatosaHHa [TY. MemooOuyHi ekasieku 00 po3paxyHKosoi
pobomu no Kypcy "KoHmpons ma peaynto8aHHA napomypbiHHUX ycmaHOBOK" 0118 cmydeHmis crieyianoHocmi
«AMOMHI enekmpuy4Hi cmaHyii» 0eHHOI hopmu HasyaHHA YKnad: O.10. YepHoyceHKo. — EneKmpoHHe Has4asibHe
8UOaHHA. — K. : HTYY «K[ll», 2012. — 48 c. [pugp HMY Ne E 12/13-1/1 gid 13.11.2012 p., npomokosn Ne 4.

3. lyckosi pexcumu pobomu naposux mypbiH eHepzobnokie TEC / Mucak WU. C., lanan4yyk I. P.,
JleoposeHKo B. M. — HB® "YkpaiHcbki mexHonoeii". — /lbgis, 2008. — 265 c.

4. 3ynuHka naposux mypbiH eHepzobnokie TEC / Mucak Y. C., Kpaseus T. 0., leoposerko B. M. — HB®
"YKkpaiHcoKki mexHonoeii". — /lesie, 2011. — 194 c.

JNopaaTtkoBa (MoHorpaaoii, cTatTi, AJOKYMEHTU, eNIeKTPOHHI pecypcu) niTepatypa

1. Teopia asmomamuy4Ho20 KepysaHHsA: [MiOpyyHUK. — 2-2e 8UOAHHS, nepepobreHe i donosHeHe / Monosuy
M. I., Kosanbuyk O. B. — K.: /lubids, 2007. — 656 c.

2. HauioHanbHa eHepezemu4yHa KOMMaAHIiA «YKpeHepao» [EnekmpoHHuli pecypc] : [Beb-calim]. —
EnekmpoHHi 0aHi. — Kuie : HEK «YkpeHepao», 2020. — Pexcum docmyny: ua.energy (0ama 3eepHeHHsA 10.06.2022)
— Hasea 3 eKkpaHa.

3. European Network of Transmission System Operators for Electricity [EnekmpoHHuli pecypc] : [Beb-
calim]. — EnekmpoHHi 0aHi. — ENTSO-E, 2009-2022. — Pexcum docmyny: entsoe.eu (0ama 38epHeHHsA 10.06.2022) —
Hasea 3 eKkpaHa.

4. EHepeemuuyHa cmpamezia YkpaiHu Ha nepiod 6o 2035 poky: 6e3neKka, eHepzoepekmueHicme,
KOHKypeHmocrnpomoxcHicmes // CxeasneHo po3nopsadxeHHam Kabinemy Minicmpie YkpaiHu eid 18 cepnHa 2017 p.
Ne 605-p — K.: MiHicmepcmeo eHepaemuku YKkpaiHu. —2017. — 66 c.

5. 38im 3 sidnosidHocmi (docmamHocmi) 2eHepyrodux nomyxmHocmeli — 2021. 3ameepoxeHa
nocmaxosoto HKPEKI 8id 20.04.2022 Ne 394 / HauioHanbHa eHepeemuyHa KOMAAHia «YkpeHepao». — Kuis, 2021.
—106c.

6. KoHcmpyKkyis ma npusHa4yeHHAa OCHOBHUX enemeHmis naposux mypbiH TEC ma AEC: Y. 1, Cmamop
HaesuanbHuli nocibHuk 018 cmydeHmis mensnoeHepeemuyHo2o ¢arynememy / O. K. YepHoyceHko, /1. C.
Bymoscbkul, O. O. MpaHoscbka, P. I. ['ydoe // EnekmpoHHe Hag4yansHe sudaHHA. Mpugp HMY Ne E 10/11-081 sid
02.12.2010 p., npomokon Ne 3, 2010 — 150 c.

7. KoHcmpykyis ma npusHa4eHHA OCHOBHUX enemeHmis rnaposux mypbiH TEC ma AEC: Y. 2, Pomop
Has4anbHuli nocibHuKk 0na cmydeHmis mennoeHepeemuyHo2o ¢akynememy / O. 0. YepHoyceHko, /1. C.
bymoscbKuli, O. O. MpaHoscebka, T. B. HikyneHkosa // EnekmpoHHe HasuasbHe 8UdaHHA. Mpug HMY No E 12/13-
042 8id 18.10.2012 p., npomokona Ne 2, 2012 — 85 c.

8. bolikosuli asmomam 6e3nexku. MemoouyHi 8xkasieku 0o nabopamopHux pobim / YepHoyceHko O.10.,
BbymoscoKuli /1.C., paHoacbKa O.0., lewko B. A. — EnekmpoHHe Hag4asnbHe 8u0aHHA. — K. : HTYY «KIll», 2015. —
26 c. Mpugp TE® HTYY «KIll» HMM Ne 15/21 — 67E; Mpomokon Padu TE® Ne 9; dama ompumaHHA 2pudby
23.03.2015.

9. Cmpiykoso-npyxuHHUll peaynamop weudkocmi. MemoouyHi ekazieku 0o anabopamopHux pobim no
Kypcy mypb6iHu TEC ma AEC / YepHoyceHko O.F0., lMewko B. A. — EnekmpoHHe Has4yasnbHe sudaHHA. — K. : HTYY
«Knl», 2016. — 26 c. Mpugh TED HTYY «KI1l» HMM Ne 15/16 — 72E; lpomokosn Padu TE® Ne 10; dama ompumaHHsA
epugpy 25.04.2016.

8. HaBYanbHWM KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNNIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

. . CPC (51 roauHa 3a HaBYaibHUM
TuaeHb 3MmicT HaBYaNbHOT poboTH
naaHom)
1 Nekuia 1. O6’eaHaHa eHeprocucTema YKpaiHW. | IHTerpauia o6’egHaHoi
(01.09-03.09) CermeHTu Ta dYHKU;i OnTOBOrO PUHKY | eHeprocuctemn YKpaiHu Ao
— | TkaeHb | ENIEKTPOEHEPTII. eHeprocuctemn Esponm ENTSO-E




(1,5 roanum).

MpaKTuuHe 3aHATTA 1. Myckosi rpadiku
HaBaHTa*KeHHs NapoTypbiHHMX ycTaHOBOK AEC.

Po3paxyHoK Nnapopo3noLinbHUX
OpraHis. OnucaHHA cMcTemm
APOCEeNbHOro Napopos3noaiNeHHa Ta

ABTOMATMYHOTO peryntoBaHHA
Typb6iHun (0,5 roanHmn).
NeKuia 2. Pobota MTY B eHeprocuctemi. 3aranbHi | 3agadi cucrtem aBTOMATUYHOIO

NPUHLMAN aBTOMATUYHOTO peryatoBaHHA. [MycKoBi

peryntoBaHHs (1,5 roguHum).

(06.09%10.09) pexnmm poboTtun TypbiH. _

— 1l TUsKaEHD MpakTuuHe 3aHATTA 2. [apopo3noainbHi opraHn TY | Po3paxyHOK TUCKY 3a ApOCenbHUM
AEC. Po3paxyHoK Napopo3noAibHUX Ta | KnanaHom (0,5 roguHum).
peryntor4mnx K/lanaHis ana ApocenbHOro
Napopo3noAiNeHHA.

NeKuia 3. CuHxpoHisauia TypboreHepatopa 3 | OCHOBHI NnapameTpu
eHeprocmcTemolo. MpuHUMN aii CUCTEMU | eneKTporeHepaTopa Ta Mepexi, Lo
3 aBTOMATMYHOro  perynoBaHHA. Cunose  none BIZACTEXYIOTCA NPV TOUHH

(13.09-17.09) Typ6OMaLMHM. CMHXPOHi3aUii (1,5 roanHm).

— I TxAeHE [ mpaktuune 3aQHATTA 3. Po3paxyHOK | MocifoBHiCTb PO3paxyHKy
Napopo3noAiNbHMUX Ta PEryaloluMX KnanaHiB gna | ApOoCenbHOro napopo3noaineHHs Ha
COMJIOBOrO NApPOpPO3NOAiNeHHs. 3MiHHUMX pexumax poboTtn AEC (0,5

roguHu).
4 Nekuia 4. TepmogMHamika peryntoBaHHA. Tunu | TypbiHa AEC AK 06'eKT peryatoBaHHsA

(20.09-24.09) | napopo3noaineHHsa TypbiH AEC Ta TEC. (1,5 roanHn).

— Il TxkpaeHb | MpaKktudHe 3aHATTA 4. CTaTMKa peryatoBaHHA. Bubip | Bubip HOMIHANbHUX po3mipis
HOMIHa/IbHUX PO3MIpiB K/1anaHiB.. KnanaHis (0,5 roguHu).

Nekuia 5. [MapoposnogineHHa TypboycTaHOBOK. | KOHCTPYKLiA CTONOPHMX Ta
5 Bumorun. KoHCTpYKTUBHI 0co0b61MBOCTI. pery/oloumnx KnanaHis naposumx

(2709_0110) Typ6|H AEC (1,5 rOAVlHVI).

— Il T AEHb MpaktuuHe 3aHATTA 5. CTaTMyHA XapaKTepucTuMKa | BU3HauyeHHA  3anexHoCTi  BMCOTH
peryntor4Ymnx KnanaHis. nignomy KnanaHy Big, BUTpaTV napu

Kpi3b Hboro (2 roguHum).
NeKuia 6. BigueHTpoBi perynatopu wWBKMAKOCTI. | MpuHUMN poboTu CTpiYKOBO-
6 CraTnuHa XapaKTepUCTMKa pPerynaTopiB. | NPYXMHHOTO perynatopa WBUAKOCTI

(04.10-08.10) | HepisHOMipHiCTb Ta HeuyTAMBiCTb peryntosaHHA. | (0,5 roamnHm).

— Il TXKOoeHb | BeswapHipHi Ta rigpoauHamiyHi perynatopu.

MpakTuuHe 3aHATTA 6. CTaTMKa perytoBaHHA. 3ycunna Ha [pocesibHUX KnanaHax

3ycunna Ha peryntorodi KnanaHu. (0,5 roauHn).

Nekuia 7. EnemeHTM  cuctem  Henpamoro | [lBocTyneHeBa cMCTEMA MNOCUNEHHA.
7 perynatoBaHHA. CepBOMOTopM Ta 301I0THUKHM | LUnaxu BAOCKOHa/IEHHA KOHCprKLI,iﬁ

(11.10-15.10) | napoTypbiHHMX yCcTaHOBOK. EnemeHTM cucTtemm cepsomoTopis (1,5 roavHu).

— | TMKOEeHb | Mac/sonocTavyaHHA.

MpakTnuHe 3aHATTA 7. Perynatopu wsuAKocTi. | Bubip cepsomoTtopy (0,5 roannum).

CTaTMyYHa XapaKTepUCTMKa perynaTopy WBMAKOCTI.

NeKuia 8. CTaTM4YHA XapaKTepUCTUKA peryatoBaHHA. | MpuHumn poboTu MexaHizmy

MexaHi3am ynpaBniHHA TypbiHOt. 3acobwu 3MiHM | ynpaBaiHHA TypbiHolo, Lo
8 BE/IMYMHU PeryibOBAaHOro nNapameTpy. 3abe3sneyye 3MiHy KyTa Haxuay

(18.10-22.10) CTAaTUYHOI XapaKTePUCTUKM

— 1l TUXaEeHb peryntoBaHHs (1,5 roguHum).
MpakTuuHe 3aHATTA 8. EnemeHTM cuctem Henpamoro | CTatuyHa XapaKTepucTmKa
peryntoBaHHA. PospaxyHOK 3ycunna Ta ob6’emy | peryntoBaHHs (0,5 roannm).
cepBoMOTOpY.

9 Nekuia 9. ActatuyHe peryntoBaHHA. [MapanenbHa | Po3paxyHOK cTpubKa YacToTu B

(2510_2910) p060Ta Typ6OYCTaHOBOK B eHeprOCMCTEN\i. eHeprOCVICTEMi npu aBaleHON\y

— | TMXKAEHb BiAKNIOYEHHI cnorKmBaya eHeprii (1,5




roauHmu).

MpakTnuHe 3aHATTA 9. CTaTMyHa XapaKTepucTuka | Bubip cuctemu peryntoBaHHn

peryntoBaHHA  gnsi  OOHOCTYMEHeBOi  CUCTEMM | KOHAEeHcaLilHOi TYpO6iHK (0,5
NMOCUNEHHS. roguHu).
NeKuyia 10. Cuctemm aBTOMATMYHOrO 3axucty | MpuHumMn poboTn 6olikoBoro
10 napoTypb6iHHMX ycTaHoBOK AEC i TEC. asTomaty 6e3nekn TypbiHM (1,5
(01.11-05.11) roauHu).
— I T KAeHb | MpaktuuHe 3aHaTTa 10. CtaTMyHa XxapakTepucTuka | AudepeHuiiHi PiBHAHHA pyxy
perynoBaHHA  ANA  OBOCTYMEeHeBOi  CMCTEMM | CKNIAZOBUX CUCTEMM aBTOMATMYHOIO
NOCUNEHHS. peryntoBaHHs (0,5 roauHu).

Nekuia 11. nHamika peryntoBaHHA NapoTypbiHHUX | PiBHAHHSA pyxy cepBomoTopa Ta
YCTaHOBOK eN1eKTPOCTaHuin. AudepeHuiliHi piBHAHHA | 3010THMKA. PiBHAHHS PYXy EMHOCTI.

11 pyxy ocHoBHUX enemeHTis CAP.
(08.11-12.11) | MoaynbHa KOHTPOJIbHa poboTa
— | TkaeHb | MpakTuyHe 3aHATTA 11. [InHamiyHa XapaKTepucTmka | JOoCAiaXKeHHA CUCTEMM HENPAMOro
cucTemm HenpAmoro peryntoBaHHA 3 | peryatoBaHHA 3 OAHOCTYNeHeBUM
OZHOCTYNEeHeBMM NOCUNEHHAM. nocuneHHAM 3a Kputepiem Payca-
l'ypsiua (0,5 roanHum).

Nekuia 12. MartematMyHun  onuc  cuctemun | JocnigxKeHHA Ha CTiMKiCTb cuctem
12 aBTOMaTMYHOIo  peryntoBaHHA. HeobxigHi Ta NPAMOro pery/aoBaHHA. Bnaus
(15.11-19.11) ,CI,OCTaTI-il' y'l‘\J/\OBM. CTIMKOCTI CUCTEM pEeryJitoBaHHA.

KpuTtepii cTinkocTi.

(1,5 roguHn).

daKTOpy camoperynoBaHHsa (1

— Il TR AEHb roauHu)
MpakTuyHe 3aHATTA 12. 3axucT po3paxyHKoBO- | OpopmaeHHA 3BiTY 3 pO3paxyHKOBO-
rpagiuHoi pobotu. rpadiyHoi po6oTu (0,5 rogmHm)
Nekuia 13. JdocnigxeHHs cuctem aBTOMaTUYHOro | [JocnigxKeHHA Ha CTiMKiCTb cuctem
13 peryntoBaHHA Ha CTiliKiCTb. HEeNPAMOro peryatoBaHHA.
(22.11-26.11) JuHamivHi npouecn Npu CKUOAHHI
— | TMXKAEeHDb

HaBaHTa*KeHHs. (1,5 roanHun).

MpakTtuuHe 3aHATTA 13. 3anik.

6. CamocrTiitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

Mig yac BUBYEHHA HABYa/IbHOI AUCUMMAIHU CTYAEHTU BUOAAMM CaMOCTIHOT poboTKn € NigroToBKa A0
ayAUTOPHUX 3aHATb (NEKUiMHMX | NPaKTUYHUX 3aHATb), NiArOTOBKY 40 MOAY/bHOI KOHTPOJIbHOT PO6OTH i

00 3aniKy. Yac Ha iX NiAroToBKY NOAAHO HUXKYe.

Ne Hazea memu, wjo suHocumsCa Ha camocmiliHe 0npPayto8aHHA Kinoricme

3/n ’ 200uH CPC

1. Jlekyis 1. O6’e0HaHa eHepzocucmema YKkpaiHu. CeameHmu ma ¢yHKyii onmosozo puHKy | 0,5
eniekmpoeHepaii.

2. MpakmuyHe 3aHAMM=A 1. [lyckosi epagpiku HasaHmaxeHHA napomypbiHHUx ycmaHosok | 0,5
AEC.

3. CPC 1. IHmezpayia o06’eOHaHoi eHepeocucmemu YKpaiHu 0o eHepeocucmemu €Esponu | 1,5
ENTSO-E.

4. Jlekyia 2. Poboma [1TY 8 eHepzocucmemi. 3azaneHi npuHyunu asmomamuyHozo | 0,5
peayntosaHHs. lyckosi pexcumu pobomu mypbiH.

5. Mpakmu4yHe 3aHAmmsa 2. [lapopo3nodineHi opeaHu TY AEC. PospaxyHok | 0,5
napopo3noldinbHUX MA pe2yaYux KAanaHie 04 0pocesnbHo20 Napopo3nodineHHs.

6. CPC 2. 3ada4i cucmem asmomamu4yHo20 pezys1t08aHHS. 1,5

7. Jlekyis 3. CuHxpoHizayis mypbozeHepamopa 3 eHepeocucmemoro. lNpuHyun dii cucmemu | 0,5
a8MoOMamu4Ho20 pezynsaHHA. Cusose rnose mypbomawuHuU.

8. lMpakmuy4He 3aHAMmMsA 3. Po3paxyHOK rnapopo3rnodinbHUX ma pe2yatorodux Kaanadie 0a1a | 0,5
€0r108020 NApPopPo3nodineHHs.

9. CPC 3. OcHo8HIi napamempu efnekmpozeHepamopa ma mepenci, wo eiocmexcytomscs npu | 1,5
MoYHili CUHXPOHI3ayii.

10. Jlekyis 4. TepMoOUHAMIKa pe2yarsaHHs. Tunu napopo3snodineHHs mypbiH AEC ma TEC. 0,5




11. MpakmuyHe 3aHammsa 4. Cmamuka peayae8aHHA. Bubip HomiHansHUx po3mipie | 0,5
KnarnaHxis.

12. CPC 4. TypbiHa AEC sK 06'ekm pezyt08aHHH. 1,5

13. Jlekyis 5. MapoposznodineHHa mypboycmaHosok. Bumoau. KoHcmpykmueHi ocobausocmi. | 0,5

14. lpakmu4He 3aHAMMA 5. CMamu4Ha XapakmepucmuKa pe2ynroovux KAarnaHie. 0,5

15. CPC 5. KoHcmpyKuis cmornopHUX ma pezayoro4dux KaanaHie naposux mypbiH AEC. 1,5

16. Jlekyia 6. BidyeHmposi peeynamopu weudkocmi. CmamuyHa xapakmepucmuka | 0,5
peaynamopis. HepigHOMipHIcCmbs ma Hedyymausicme pe2yare8aHHA. beswapHipHi ma
2i0poOuHamiyHi peaynamopu.

17. lpakmu4He 3aHAMMA 6. CMamuKa pe2ynto8aHHA. 3yCusna Ha pe2yntordi KAanaHu. 0,5

18. CPC 6. lMpuHyun pobomu cmpiyKo80o-rpyHUHHO20 peayaamopa weudKocmi. 1,5

19. Jlekyia 7. EnemeHmu cucmem Hernpamoz2o pe2yarosaHHA. Cepgomomopu ma 3o0ao0mHuku | 0,5
napomypbiHHUX yCMAHOBOK. EnemeHmu cucmemu mMacaonocmayaHHs.

20. MpakmuyHe 3aHammsa 7. Peeynamopu weudkocmi. CmamuyHa xapakmepucmuka | 0,5
peaynamopy weudKocmi.

21. CPC 7. [leocmyneHesa cucmema nocuneHHA. LUasxu B00CKOHAAEeHHA KOHCmpyKuit | 1,5
cepgomomopis.

22. Jlekyia 8. CmamuyHa Xapakmepucmuka pe2yntosaHHA. MexaHizm yrnpaeniHHa mypbiHoro. | 0,5
3acobu 3miHU 8enUYUHU pe2ysbo8aHO20 napamempy.

23. lMpakmuy4He 3aHAMMA 8. EnemeHmu cucmem HENpAMOo20 peayneaHHA. Po3paxyHok | 0,5
3ycunna ma ob6’emy cepsomomopy.

24. CPC 8. lpuHyun pobomu mexaHiamy ynpaeniHHA mypbiHoto, wo 3abesneyye amiHy kyma | 1,5
HaXUay CmMamu4HOi XapakmepucmuKU pe2ys1t08aHHA.

25. Jlekyia 9. AcmamuuHe peaynosaHHA. [lapanensHa poboma mypb6oycmaHosok 6 | 0,5
eHepz2ocucmenmi.

26. MpakmuyHe 3aHAMMA 9. CmamuyHa  XapakmepucmuKka  peayntoeaHHs 014 | 0,5
00HOCMYyneHesoi cucmemu MoCUneHHA.

27. CPC 9. Po3paxyHOK cmpubKa yacmomu 8 eHepeocucmemi npu asapitiHomy gidKawoueHHi | 1,5
crioxusea4ya eHepaii.

28. Jlekyis 10. Cucmemu asmomamu4Ho20 3axucmy napomypbiHHux ycmaHoeoK AEC i TEC. 0,5

29. MpakmuyHe 3aHAMmsa 10. CmamuyHa xapaKkmepucmuka peayntosaHHs 0as | 0,5
dsocmyrneHesoi cucmemu nocusieHHA.

30. CPC 10. lMpuHyun pobomu 6olikosozo asmomamy b6e3nexku mypb6iHu. 1,5

31. Jlekyia 11. [AuHamika peayao8aHHA napomypbiHHUX yCmMAHOBOK enekmpocmaHryid. | 0,5
JugpeperyiliHi pisHAHHA pyxy oCHOBHUX enemeHmis CAP.

32. MpakmuyHe 3aHammsa 11. [lepexioHi npouyecu 8 cucmemax asmomamuyHozo | 0,5
pea2yntosaHHa. [ugpepeHyiliHi pieHAHHA pyxy 0CHOBHUX enemeHmig CAP.

33. CPC 11. PisHAHHA pyxy cepsomMomopa ma 30/0MHUKA. Pi@BHAHHA pyxy EMHOCMI. 1,5

34. Jlekyia 12. MamemamudyHuli onuc cucmemu aemomamu4Ho20 peayntoeaHHA. HeobxioHi | 0,5
ma 0docmamHi ymoasu cmilikocmi cucmem pezynto8aHHA. Kpumepii cmilikocmi.

35. MpakmuyHe 3aHAmmsa 12. [ocnidxceHHA Ha cmilikicmb o0dHocmyneHesoi cucmemu | 0,5
HernpamMOo20 pe2ynro8aHHA.

36. CPC 12. [locnioxceHHa Ha cmilikicmb cucmem npamMo20 peaynoeaHHA. Bnaus ¢akmopy | 1,5
camopezynto8aHHA.

37. JleKkyia 13. [ocnidxuceHHa cucmem asmomamu4yHo20 peaysito8aHHA Ha cmiliKicmeo. 0,5

38. MpakmuyHe 3aHAMmA 13. [JuHamiyHQ  xapakmepucmuKka peayatosaHHa 0a4a | 0,5
00HOCMYyneHegoi cucmemu nocuneHHs.

39. CPC 13. [ocnidmceHHa Ha cmilKicmb cucmem Henpsamo2o pe2yato8aHHA. JAuHamivHi | 1,5
npoyecu npu CKUGAHHI HOBAHMAXEHHA.

40. ModynbHa KoHMposabHa poboma 4

41. Po3paxyHKoso-epaghiyHa poboma 13

42. 3anik 6

BCbOro | 51,0

B OducyunniHi "KoHmpons ma peaynro8aHHA napomypbiHHUX YCMAHOBOK aMOMHUX eAeKMmpu4HUX
cmanyili" nepedbayeHo [HOuUBIOyanbHe 3aB80aHHA y 8uU27480i po3paxyHKosoi pobomu. Memoro



BUKOHAHHA po3paxyHKosoi pobomu € noznubneHHA 3HAHb 8 0bsaacmi pe2ynto8aHHA napomypbiHHUX
YCMAHOBOK, WAAXOM PO3PAXYHKY PeasnbHOi MexXaHiKo-2i0pasniyHoi cucmemu asmomamuyHO20
pe2ynr8aHHA.

Poboma micmume MoACHIOBAbHY 3AMUCKY, AKA Mae obcaz 15-20 cmopiHOK 3 pucyHKamu ma
cxemamu. lMpubausHuli 3micm NOACHKBAbHOI 3aMUCKU 8U2/1A0QE HACMYMHUM YUHOM:

3micm.

Bcmyn.

lNepenik ckopoyeHsb.

1. Po3paxyHoK napopo3nodinbHUX OpeaHis.

1.1. OnucaHHA cucmemu OpPOCesbHO20 MNAPOPO3r0diIeHHA Mad a8MOMAMUYHO20 pPe2YNO8AHHS
mypbiHu.

1.2. BxiOHi OaHi.

1.3. Po3paxyHOK muckKy 3a 0pocesibHUM KAarnaHoMm.

1.4. locnidosHicmb po3paxyHKy OpocesnbHO20 napopo3nodineHHA HA 3MIHHUX pexcumax pobomu
AEC.

2. Bubip HomiHanbHUX po3mipie Kaanaxie i nobydosa 3anexcHocmi sucomu nioliomy KaanaHy sio
sumMpamu napu Kpizs H6020.

2.1. Bubip HOMiHaMbHUX PO3Mipi8 KAANaHis

2.2. BusHa4eHHsA 3anexHocmi aucomu nioliomy KaanaHy 8i0 sumpamu napu Kpi3b H6020.

3. BusHayeHHA 3ycunb Ha OpocesbHUX KAanaHax i subip cepgomomopy.

3.1. 3ycunns Ha OpocesibHUX KAArNaHax.

3.2. Bubip cepsomomopy.

4. CmamuyHa XxapakmepucmuKa peaynto8aHHS.

5. ocnidxceHHa cucmemu pezynrw8aHHA HA cmilikicme.

5.1. Bubip cucmemu pe2yno8aHHA KOHOeHcayiliHoi mypbiHu

5.2. flugpepeHryiliHi pisHAHHA pyXy CKAAG08UX cCUCMEMU A8MOMAMUYHO20 Pe2ynto8aHHA.

5.3. NMobydosa diaepamu npouyecy peaynto8aHHA.

BucHosKu.

lNepenik nocusnaHe.
BxiOHUMU OGHUMU 0715 PO3PAXyHKY cucmemu rnapopo3nodineHHa naposoi mypbiHu €: mun mypbiHu ma
it nomyxcHicmos N (KBm); yacmoma obepmaHHA pomopy n (06/x8); muck neped cmonopHUM KAarnaHom
Po (Mfla); memnepamypa 2ocmpoi napu Ty (°C); muck neped ocmaHHiMm cmyneHem P, (MIla);, muck 8
cenapamopi-naponepeepisayi P.,, (Mla); muck e koHGeHcamopi P, (Mlla);, sumpama napu Kpi3b
myp6iHy Ha HOMIHAALHOMY PeXumMi Gmay (K2/C); HepisHomipHicmb peaynteaHHA ™ (%) MmakcumanoHe
nepemiuwjeHHa mygpmu peaynamopy Zmex (MM); noyamrkose nosoxeHHAa mygmu peaynamopy Zp (Mm);
nosHuli poboyuli xid nopwHa cepgomomopy my (Mm); nosHul yac mypbiHu T;7 (c); 4ac cepgomomopy
nepwoi AaHKU nocuneHHA T; (c); Halibinbwe nidsuweHHa 4Yucna obepmie mypbiHU Mpu CKUOQHHI
108HO20 HABAHMAMEHHS o (%).

9. MoniTnKa Ta KOHTPO/Ib
7. TMoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHWN (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)
Cnctema BUMOT 0 CTYOEHTIB:

npaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb — BiABiAyBaTM HaBuYasbHI 3aHATTA Ta KOHTPO/bHI 3axogu nepenbaveHi
rpadikom ocsiTHboro npouecy (n. 9.4 https://kpi.ua/admin-rule), Ak Npu HaBYaHHI B ayaMTOpPIAX, TaK i nNpwu
BMKOPUCTAHHI AUCTAHLIMHOIO peXumMy HaBYaHHA. B OCTAaHHbOMY BMMNAAKYy 3aHATTA MPOBOAATHCA B PEXUMI
OHNAMH-KOHbEPEHLN | CTYAEHTH iX «BiABIAYIOTb» MNif’€AHYIOYMCH 33 HAZAHUMM BUKNAAA4YeM NOCUIAHHAM;
npaBua NOBeAIHKM Ha 3aHATTAX — He 3aBaXkaTu 3ailBOLO AiA/IbHICTIO, pO3MOBaMK ( B TOMY YmnCi TenedpoHoM)
iHWKWM  CTyAeHTaM CAyxaTu JIeKUilo 4YM  NpautoBaTM Mif 4Yac BWMKOHAHHA MNPAKTUYHUX 3aHATb. B
ayauTopiax/nabopartopiax Ta Npu AMCTaHUIMHOMY HaBYaHHI BAOMA AOTPMMYBATMCb NPaBWA TEXHIKM 6e3neku
npu poboTi 3 0bnagHaHHAM;

npaBusa 3aXUCTy 3BiTy 3 KOMN'IOTEPHUX NPAKTUKYMIB — BMKAa[ay O0COOBUCTO CMiNKYETbCA 3i CTyAEHTOM Ta
33/1a€ TEOPETUYHI MUTAHHA 33 TEMATUKO POHOTU Ta OTPUMAHMMK pe3ybTaTamu;



https://kpi.ua/admin-rule

npaBu/a NPU3HAYEHHA 3a0XOYyBaJIbHMX Ta wWTpadpHUX 6aniB — 3aoxouvyBanbvHi H6ann nepegbaveHi 3a

aKagemiuyHy aKTMBHICTb Ha NeKUiMHWX 3aHATTAX, WTpadHi 6annm HapaxoBYlOTbCA MNPWU BUABNEHHI ¢aKTiB

NopyLeHHA NpaBua AobpoYecHOCTi NPU 3axUCTi Po3paxyHKoBO-rpadidHOi poboTH i MOXKYTb HaknagaTmca y

pPO3Mipi OLiHKM NepeabadyeHoi 3a KOHKPETHY PoboTy;

1) 3a BeAeHHs KOHCMEKTY MeKLin HapaxoByloTbCA A0AaTKOBI 1-5 6aniB, oAHaK CyMapHUN PEUTUHT CTyAEeHTa
He moXe nepesuutysaTtn 100;;

2) 3a 6axaHHa 3006yBaya, HUM MOXKe ByTW NiAroToBAEHO OrNA4 HayKOBUX Mpalb 33 TEMOIO Y3TOZMKEHOIO 3
BMKNaZauYeM NeKUiMHUX abo MpaKTUYHUX 3aHATb, 3 METOI OTPUMaHHA pJopatkosux 1-5 6anis. OgHak
CYMApPHWUIN PEUTUHT CTYAEHTA He MOXKe nepesuwysaTu 100;

NoniTUKa geAanaiHis Ta nepecknagaHb:

3) nepecknagaHHsA 3aiky 34iMCHIOIOTLCA 3a rpadikom, BCTAHOBAEHUM Ha piBHi yHiBepcUTeTy;

4) mofy/bHa KOHTPOJbHa poboTa MMLWEeTbCA CTYAEHTOM CaMOCTIMHO, KOPWUCTYBAaHHA A04aTKOBUMMU
maTepianamn BUKJIIOYEHO;

5) poboTra Ha npakTM4HOMY 3aHATTi. CTyaeHT 30608°A3aHWMA  BMKOHYBATM 3aBAaHHA, MNOCTaB/EHi Ha
NPaKkTMYHKUX poboTax, i BYaCHO iX 34aBaTM Bci npobnemHi NUTAHHA 3 BUPIWYIOTbCA Ha ayAUTOPHUX
NPaKTUYHKUX 3aHATTAX. [Py 3HaYHMX 3a60oproBaHOCTAX 3 0POPMIEHHA NPOTOKOAIB, iX 34a4i | 3aXMCTiB pobiT,
CTYAEHTU MOKYTb OYTU HeZONYLLEHI 0 CEMECTPOBOIO KOHTPOJIIO | HE OTPUMATU NO3UTUBHY OLLIHKY.

noniTMKa WoAo0 akKaaemiuHoi AobpoyecHOCTi — cTyaeHTU 3060B’A3aHi AOTPUMYBATUCL MONOXKeHb KoaeKkcy

yecTi Ta BUMOT aKageMiyHoi 4obpoyecHOCTI Nig Yac OCBITHLOrO NpoLecy.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiiTUHroBa CMCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPpOAb: BUKOHAHHA 3a800Hb HA MNPAKMUYHUX 3aHAMMAx, 30a4a emanie ma 3axucm
pPO3paxyHKo8oi pobomu, MoOyabHA KOHMPOsbHA poboma.

KaneHOapHuli KOHMPOAb: YMOBOIO OMPUMAHHSA NO3UMUBHOI OUIHKU Mi0 4ac KaneHOapHO020 KOHMPOoo € 30a4d
8Cix 3a0aHUX emarnis po3paxyHKo8oi pobomu.

Cemecmposuli KOHMpPOb: 3aiK.

Ymosu OdonycKy 00 cemecmpogo2o KOHMPOso: 30a4a MOOYsbHOI KOHMPOsabHOi pobomu ma 3axucm
po3paxyHKosoi pobomu.

3006ysayi, AKi 8ukoHanu eci ymosu 0ornycky 00 3asaiKy ma marome pelimuHzosy ouiHKy 60 i binbwe 6asis,
ompumyrome 8i0nosioHy 0o HabpaHo20 pelimuHay oyiHKy 6e3 000amkKosux eunpobysaHs.

3i 3006ysa4yamu, AKi BUKOHAAU 8Ci ymosU 00rycKy 00 3aaiKy ma marome pelimuH2o8y OUiHKY meHwe 60 6anis
nposodumecs cemecmposuli KOHMPOb y 8U2AAGI MUCLMOBOI 3a/1iIKOB0I KOHMPOLHOI pobomu.

Bud nomo4yHo2o0 KOHMposo KinbKicmb 6anu cyma barnis
Poboma Ha npakmu4yHuUXx . . .
p 10 8i0N08idi Ha 3aHAMMI 1 10
3aHAMMAX
5 emanie BUKOHAHHA 4
PospaxyHkosa poboma - - 40
3axucm eciei po3paxyHKoeoi pobomu 20
Mo0ynbHa KOHMPOAbHA
Y P 1 50 50
poboma
Cyma eazosux 6asie KOHMPOAbHUX 3ax00i8 100

LIkana 6aig 30 8i010BIOHI PiBHI OUIHIOBAHHSA 3 KOXCHO20 8UQY MOMOYHO20 KOHMPOJIHO.

1. MoodynabHa KoHmpoasHa poboma (50 6anis) cknadaemoscsa 3 080X 3aNUMAHb, KOXHe 3 AKUX OUiHIOeEMbCA 8 25

banie 3a WKaANo:

—  «BIOMiHHO», No8Ha 8i0noeidb (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 25-23 6anu;

—  «0obpe», 00CMAMHbLO N0BHA 8i0N0GIOb (He meHwe 75% rnompibHoi iHgopmayii), abo nosHa e8idnoesios 3
He3HayYHUMu HemoyHocmamu — 22-18 6anis;

—  «30008in1bHO», HernosHa 8i0Nogidb (He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii) ma HesHayHi nomunaku — 17-15
banis;

—  «He3a008inbHO», He3a008inbHa 8i0Nosidb (He gidnogioae sumoaam) — 0 baris.

2. Po3paxyHkoga poboma (3 po3paxyHKy BUKOHAHHA 5 3ae80aHb PP no 4 6anu ma 3axucmy PP 20 6anis).

BuKoHaHHA 3a80aHb PP:

—  «BIOMIHHO», meopye BUKOHAHHSA 3080aHHA — 4 baris;

— «0o0bpe», 00CMAMHLO [OBHO BUKOHAHE 3080aHHA, 060 MOBHO BUKOHAHE 3080QHHA 3 HE3HAYHUMU
HemoyHocmamu — 3 banis;

—  «30008i1bHO», HE 00CMAMHbLO NMOBHO BUKOHAHE 30800HHSA, MAE HE3HAYHI nomusaxku — 2-1 6anu.




3axucm PP:

—  «B8IOMIHHO», meopYe Po3KPUMMSA NUMAHb, 8isibHe 80a100iHHA mamepiasom — 20-18 barnis;
—  «00bpe», enuboke po3kpummsa numaxHe — 17-13 6anis;

—  «30008i16bHO», HEOOCMAMHbO MOBHE PO3KPUMMA NUMAHb — 12-8 banis;

—  «He3a008inbHO», MPUHYUNOBO HenpasusabHa 8i0noesids, abo ii BiocymHicme — 0 banis.

Axkwo peltimuHe 3006ysa4va cknadae meHuwe 60 banis nicaa 30a4i ModynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma 3axucmy
po3paxyHKosoi pobomu, HUM Moxce bymu CKaadeHa nucbMosa 3asiKoea KOHMposabHa poboma. KoxcHe 3anikose
30800HHA Micmume 08a meopemuyHux numaxHa (30 6anis) i 0OHy 3adauy (40 6anis). B maxkomy eunadky
nonepedHil pelimuHe 3006ysaya (3a sUHAMKOM b6anis 3a cemecmpose iHOUBIdyanbHe 3a80aHHSA) CKAOCOBYEMbLCA i
8iH OMPUMYE OUIHKY 3 YPaxy8aHHAM pe3yabmamis 3a1iKo8oi KOHMpPoabHOI pobomu.
KoxHe numaHH#A 3anikosoi pobomu ouiHoEMbCA 32i0HO 00 cucmemu OUiHIOBAHHSA:
— fpasusibHe payioHasnbHe piweHHA, abo nosHa 8idnosiosb (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 30-28
(40-37) 6anis;
— 0oCcmamHbO oe8HA 8i0noeidb, npasunbHe piuwieHHA (He meHwe 70% nompibHoi iHghopmayii, abo
He3Ha4Hi Hemoy4yHocmi) — 27-23 (36-31) 6anis;
—  HeroeHa 8i0rnosidb, pieHHA 3 MoMuUaKamu (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii ma desaki mnomunxu) —
22-18 (30-24) 6anis;
—  He3a0o08inbHa 8i0nosidb, abo 8idcymHicmes piwieHHA (MeHwe 60% nompibHoi iHgpopmayii ma nomunku) —
0 6anis.
CymapHuli pelimuHe 3006ysa4a nepecsodumbsca 00 eK3ameHayiliHoi OyiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Ro = Ruwe + Rers OuyiHka ECTS
060 RD = RsaniK
95< R, < 100 A - 8iOMIiHHO
85< R, < 94 B — dyxce dobpe
75< R, < 84 C - dobpe
65< Ry < 74 D - 3a008inbHO
60< Rp <64 E - docmamHeo
Rp < 59 Fx - He3a008inbHO
He 30aHo MKP, F — He3adosinbHo (mompibHa
He 3apaxoeaHo PP dodamkoea poboma)

Mpoueaypa oCcKap)KeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPONbHUX 3aX0A4,iB

CTyoeHTM MalTb NpPaBO | MOXMAMBICTE NiAHATU Oyab-AKe NWUTAHHA, AKe CTOCYETbCA Npoueaypu
KOHTPOJ/IbHMX 3aX0/4iB Ta OYiKyBaTW, LLO BOHO Oyae pO3rnaHYTO 3rigHO i3 Hanepes BUM3HAYEHMMM NpoLeaypamu
(metanbHiwe: https://osvita.kpi.ua/2020 7-170, https://document.kpi.ua/files/2020 7-170.pdf).

CTyAeHTU MatloTb NPaBO OCKAPMKUTU pe3ynbTaTu KOHTPOIbHUX 3ax04is, ane 060B’A3KOBO apryMeHTOBaHO,
MOACHMBLUM 3 AKUM KPUTEPIEM He MOroAKyoTbCA BignoBiAHO A0 OLHOYHOrO ncTa Ta/abo 3ayBaskeHb.

Hopmu eTMYHOT NnoBeAiHKN CTYAEHTIB i NpaLiBHUKIB BM3HAYeHi y po3aini 2 Kogekcy yecti HauioHanbHoOro
TexHiYHOro yHisepcutety YKpaiHu «KWIBCbKUIA MOMITEXHIYHUIA iHCTUTYT imeHi Iropa CikopcbKoro» (aeTanbHiwe:
https://kpi.ua/code).

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMNOHEHTA)

B ymosax OucmaHyiliHozo pexumy opeaHizayia ocgimHbo20 npouyecy 30ilicHIOEMbCA 3
BUKOPUCMAHHAM mexHon0eili ducmaHuiliHo20 HABYAHHA: naam@opmu OUCMAHUilIHO20 HABYAHHSA
«Cikopcokuliy ma «EanekmpoHHUli Kamnyc». HasuanbHull npouyec y OucmaHyiliHomy pexcumi
30ilicHIoeMbCA 8i0rN08I0HO 00 3amMBepPOHEH020 PO3KAAOY HABYAAbHUX 3AHAMb. 3aHAMMS MPOX00AMsb 3
BUKOPUCMAHHAM CYy4aCHUX pecypcie rnposedeHHs OHAalH-3ycmpivell (opaaHizauyia sideo-KoHpepeHuil
Ha naamgopmi Zoom) ma Oybaromscsa Ha eaacHomy Youtube-KaHani suknaoaya, 014 MOMAUBOCMI
3a6e3ne4YeHHA ACUHXPOHHO20 HABYAHHA CMydeHmis.


https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://kpi.ua/code

Has4yaHHA 8 yM0OBaX NPAB08020 pexcumy B0OEHHO20 CMAHy repedbayac:

- nposedeHHA ycix 8udie 3aHAMb OUCMAHYIlHO (3 BUKOPUCMAHHAM  CUHXPOHHOI abo
QCUHXPOHHOI  Modeni oceimHboi  83aemo0ii), y eidonosidHocmi 0o PeznameHmy opeaHizayil
0cB8iMHbO20 npouecy 8 oducmaHyiliHomy pexcumi ma llonoxceHHA npo oucmaHuyitiHe HasuyaHHA 8 K1l
im. l2zopa CikopcbKo20;

- MepeHeceHHA KiHUuesux mepmiHie BUKOHAHHSA iHOUBIOYyanbHUX 3080aHbL i 3080aHb6 camocmiliHoi
pobomu Ha KiHeuyb cemecmpy (3 0608°93K08UM BUKOHAHHAM i 3XUCMOM);

- B8HeCeHHA y pelimuH208y cucmemMy OUiHKOBAHHA 3MiH CMOCOBHO HAPAXYBAHHA wmpagHux basis -
30 HE CB0EYACHE BUKOHAHHA 3080aHb: WMpPAagHi 6aau He HaPAXo8yOMbCA.

Lnsa cmydeHmieg icHye Moxaugicms 3apaxysaHHs (y eu2nadi dooamkosux basnie 0o pelimuHey 6o 20
banis):

- cepmughikamie npoxodeHHs OUCMAaHYiliHux Yu oHAAlH Kypcie 3a memamukoro QUCYUNAiHu;

- cepmudghbikamis, AKi NidMeepoOHyroms y4acme y HayKOBO—MPAKMUYHUX i HOYKOBUX KOHepeHyisax
30 memMamukoro OuCyunaiHu;

- nybaikauia cmammi'y HaOyKo8OMY HYpPHAAI 30 MeMamuKor OUCYUnIHU.

Jdopartok 1

Mepenik numaHe, AKi BUHOCAMbCA HAO MOOYIbHY KOHMPOAbHY pobomy

1. Hasedimb OCHOBHi ceameHMU O0MMOB020 PUHKY eneKkmpoeHepzii YKpaiHu. [loacHime ix
MPU3HAYeHHA ma yHKUiI.

2. EHepeemuyHa cucmema YkpaiHu. [lpusHavyeHHSs, yHKuii. IHmeepauia OEC YkpaiHu 0o
eHepaocucmemu KOHmMUHeHmManvHoi €gponu.

3. [loKa3HUKu AKocmi enekmpu4yHoi eHepzii. YmMosa nidmpumKu HOMIHAAbHO20 3HAYEeHHA Yyacmomu
en1eKmpuU4YHO20 CMPYyMy 8 eHep20cucmemi.

4. 3a0auyi cucmemu aABMOMAMUYHO20 yNpasaiHHA. @YHKYii cucmemu asmMomMamu4yHo20
pe2ynreaHHA 0411 pi3HUX pexcumie pobomu.

5. lllo make cuHxpoHi3auia enekmpozeHepamopa 3 eHepeocucmemoro? AKi memoou CUHXPOHI3ayil
Bam sidomi?

6. Lo make cuHXpoOHiI3ayis enekmpoaeHepamopa 3 eHepaocucmemoro? Onuwims AK 8i0bysaemeocs
rnpouec CUHXPOHI3auii ma ke 06a0HAHHSA NPU YboMy 3d0iSHO.

7. AKi munu napamempie npouecy asmMomMamuyHo20 pe2ynto8aHHs Bam egidomi? Onuwime
830€MO038°A30K 3a0aro4oi 0ii ma peaynvosaHoi seauvuHu 8 CAP.

8. AKi OCHOBHIi cunu ¢opmyroms cunoee nose mMypbomMawuHu? fAK 3MIHG HABAHMAM(EHHS 8
eHepeocucmemi 8idobpaxaemocs Ha banaHci cun mypbiHu?

9. Hasedimeb pigHAHHA 0418 PO3PAXYHKY MOmMyxHocmi mypbiHuU 3 mepmMoOUHAMIYHOI Ma MeXAaHIYHOI
MOoYOK 30py. Yum KinbKicHe peayntosaHHA mypbiHuU 8i0pi3HAEMbCA 8i0 AKiCHO207?

10. Hasedimb ocHosHi ocobausocmi OpocesnbHo20 napopo3nodineHHA mypbiH. Bid yozo 3anexrcameo
8iOHOCHi empamu 8i0 0pocento8aHHA?

11. Hasedimb ocHOBHIi 0cobausocmi cornnosoeo napoposnodineHHs mypbiH. [loscHime mepmiH
«eHmasbnis 3mMilly8aHHA» NpuU Corna080MYy rapopo3nodineHHi.

12. Hasedimeb hyHKUIOHAMBHY CXeMY HENPAMO20 pe2ynto8aHHSA Npu 0pocesibHOMY rnapopo3nodineHHi
ma noscHime ii npuHyun pobomu.

13. Hasedimb hyHKYiOHAMAbHY CXeMy HernpamMo20o pezysto8aHHSA Mpu Consa080MYy Napopo3nodineHHi
ma noscHime ii npuHyun pobomu.



14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

AKi OCHOBHI GhyHKUii BUKOHYIOMb CMOMOPHI Ma pe2yatorYi KAAnaHu npu napopo3noodineHHi? AKi
8UMO2U 8ucysaromoeca 00 KnanaHie mypobiH?

CmornopHi KnanaHu naposux mypbiH. OCHOBHI 3a0a4i, KOHCMPYKMUBHi o0cobausocmi,
WeuOoKoOis.

BKaxcimb AKi OCHOBHI cxemu 3’€0HQHHA CMOMOPHUX MA pe2yqatorHvux KaanaHie Bam eidomi.
Hasedimb ocHOB8Hi KOHCMpPYKMuUBHi ocobausocmi KaanaHie naposux mypobiH.

MpusHayeHHA peeynsmopie weudKocmi naposux mypbiH. Lo make nidmpumywodya ma
pez2ynorYa cuaa peaynamopa, SK 80HU Noe’a3aHi?

KoegiuyieHm HepisHOMipHOCMI pe2ynto8aHHA. Popmyna. @izu4Hul 3micm.
Koedghiuienm Hewymausocmi peaynsmopa. ®opmyna. @izuyHuli 3micm.

Hasedimb npuHyunosy cxemy 6e3uwapHipHo2o peayaamopa weudkocmi. [loscHime (io2o
npuHyun pobomu.

Hasedimb npuHyunosy cxemy cepsomomopa O080CMOPOHHLOI Oii 3 8i0CIYHUM 30/10MHUKOM.
MosacHime tio2zo npuHyun pobomu.

Hasedime npuHuunosy cxemy cepgomomopa 0OHOCMOPOHHbLOI Oii 3 8i0CiYHUM 30/10MHUKOM.
MosacHime tio2zo npuHyun pobomu.

Hasedime npuHyunosy cxemy cepsomomopa 3 OpoCesnbHUM 30/40MHUKOM. [loAacHime (io2o
npuHyun pobomu.

Cucmema  MacaonocmoYyaHHA  mypbiHu. [onosHuli  macasHul  Hacoc.  [Tpu3Ha4eHHs,
eKkcnayamayiliHi ocobausocmi.

CmamuyHa XxapakKkmepucmuka pe2yne8aHHA 4Yacmomu obepmaHHA mypb6iHu. [1oAcHIMb
CYMHiCcMb KOXHO20 3 KeadpaHmies diazpamul.

Cmamu4yHa XapaKkmepucmuKka pe2yn8aHHA Yacmomu obepmaHHA mypbiHu. CmyniHe
HepisHOMipHOCMI pe2yn8aHHA. Micyesa cmyniHb HepiBHOMIpHOCM.

MpusHayeHHA MexaHiamy ynpasniHHA mypb6iHow. Hasedimo npuknad cunosoi 0ii MYT Ha
KiHemamuyHi 38’a3ku  CAP, wo npu3godame 00 napanesnbHo20 3Cys8y CMAMUYHOI
XapaKkmepucmukKu pe2ynito8aHHA.

MpusHayeHHA MexaHiamy ynpasniHHA mypb6iHow. Hasedimo npuknad cunosoi 0ii MYT Ha
KiHemamuyHi 38’a3ku  CAP, wo npu3godsme 00 3MiHU Kymad Haxuay Ccmamu4yHoi
XAPAKMepuCmMuUKU pe2yno8aHHS.

AcmamuyHe pe2yno8aHHA naposux mypbiH. Ymoeu 3acmocysaHHA. [lpuHyunosa cxema
acmamuyHo20 pe2ynto8aHHA. [ToacHIiMb npuHyun oi.

MapanensHa poboma mypboycmaHOBOK 8 eHepaocucmemi. Braue KonueaHHA HABAHMAX(EHHS 8
eHepzocucmemi Ha Yacmomy obepmaHHA Ma enekmpu4Hy NomyxcHicme mypboazpezamis.

[MoscHiIMb, WO make nepsuHHe, B6MOPUHHE MA MPEMUHHe peayat8aHHA Yacmomu 8
eHepzocucmemi. AK 80HO peanizyemeoca?

Hasedimb ocHoBHi aeapiliHi cumyayii, wo npu3eodame 00 CAPAUOBAHHA Ccucmemu
a8MomMamu4yHo20 3axucmy mypbiHu. Ak 8 cucmemi a8MOMAMU4YHO20 3aXUCMy pPeasi308aHO
6anaHc mixc echekmusHicmMio ma XubHicmio crnpayro8aHHA?

Cucmema asmomamu4yHoz20 3axucmy mypbiHu 8i0 po3eoHy. [losAcHime npuHyun pobomu
Kinbyeso2o asmomamy be3neku.

34. [luHamika pezyntoeaHHA mypboycmaHo8oK. Hasedimb munosi cuyeHapii nepexody cucmemu

a8MoOMaMUuYHO20 pe2ynto8aHHSA 3 00HO20 PIBHOBAHHO20 CMAHY 8 HO8UU.



35.

36.

AugpepeHruyiliHe pisHAHHA pyxy pomopa 8 onepamopHil ¢opmi. MoAcHIMb cknadosi pieHAHHA. Ha
OCHOB8I K020 30KOHY 80HO OMPUMAHE?

LugepenryiliHe pisHAHHA pyxy peaynamopa 8 ornepamopHili ¢opmi. [lodacHimb cKnadosi
pieHAHHA. Ha 0CHOBI AKO20 3aKOHY B0OHO OMpuUMaHe?

37. QugpepeHuiliHe piHAHHA pyxy cepsomomopa 8 ornepamopHili ¢gopmi. [lloacHimb cknadosi

38.

39.

40.

pieHAHHA. Ha ocHoBI AKO20 3GKOHY 80OHO OMpuMaHe?

ljo maKke OuHami4yHa cmilikicme cucmemu aB8MOMAMUYHO20 Pe2YNBAHHA? An2opumm
docnidxuceHHA CAP Ha cmilikicme.

Ulo make OuHamiyHa cmilikicmbe cucmemu aeMoOMAMUYHO20 peayarsaHHA? [na 4oeo
8800AMbCA Kpumepii cmitikocmi?

Hasedime gidomi eam Kpumepii cmilikocmi cucmemu asmomMamu4yHO20 pe2ysto8aHHA Yacmomu
mypb6iHU. B sKux sunadkax 80HU 30CMOCO8YHOMbCA?

Joaatok 2

I'IepeniK nuUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMponb

EHepeocucmema cknadaemeoca 3 080x eHep206a10Kie nomyxHicmo N; = 1000 MBm, N, = 300
MBm | npayre npu udacmomi cmpymy 50 [y. Ak 3MIHUMbLCA MOMYMHICMb KOMXHO20
eHep20b6s/10Ky, AKWO Yacmoma cmpymy 8 eHepeocucmemi 3pocme 0o 50,5 y? Koedgbiuienmu
HepigHOMipHOCMI pe2ynt08aHHA KOXHO20 610Ky 61 =4 %, 6,=5 %.

Po3paxyiime KpymHuili momeHm My akuli po3zsusae 0sonomoyHuli BT mypbiHu K-1000-
60/3000, sKwo 8 HbOMy crnipaubosyemMsca mernaosuli nepenad H = 441 k/[x/ke, sumpama napu
8 00HOoMy rnnomoui G = 2650 m/200, sHympiwHil ma mexaHiyHuli KK cknadaromes 8i0nosioHo n,;
=82 %, npm =99 %.

Ana eHepeocucmemu nomyxcHicmio 18 Bm po3paxylime 3miHy 4Yacmomu enekmpuyHo20
cmpymy npu MOMeHMmMHOMY agsapiliHomy 8iOKatoYeHHi 1 TBm 2eHepyrodyux nomyxcHocmel ma
BKAM(IMb 4Yacmoma 3pocme 4Yu 3MeHWuUmMscsa. Beaxcalime, wo cepedHili KoeghiyieHM
HepisHOMipHOCMI pe2ynto8aHHA 8Cix 2eHepyroYux nomymHocmeli & =5 %.

Po3paxylime napose 3ycunns, wjo Oie Ha peaymwowoyuli KnanaH mypbiHu K-1000-60/3000 npu
8iOHOWEHHI MUCKiI8 Pox/Pex = 0,2. iamemp KnanaHy D, = 380 mm.

BusHayme eHmManbnito 3Milly8aHHA NaApu nic/asa 2pynu pe2yatoryux KAarnaHie npu corniaosomy
napopo3nodineHHi. lloyamkosa eHmanonia hg = 2770 k/x#/Ke, eHmansis napu rnicsas KOXHo20 3
peaynoyux Kaanavie hg; = 2690 k/w/Ke, hoy = 2720 knc/Ke, hos = 2760 K[xc/ke, donsa
sumpamu rnapu wo npoxooums Yepe3 KAanaHu o, =45 %, a, =38 %, o3 = 17 %.

EHepeocucmema cknadaemocsa 3 080x eHepz2obaokie nomyxcHicmio N; = 440 MBm, N, = 500
MBm | npauytoe npu yacmomi cmpymy 50 [y. AK 3MIiHUMbLCA NOMYHHICMb KOMXHO20
eHepa0b/10Ky, AKWO Yacmoma cmpymy 8 eHepzaocucmemi 3pocme 0o 50,5 Iy? KoegiyieHmu
HepisHOMipHOCMI pe2ynto8aHHA KOXH020 bs0ky 61 =4 %, 6, =5 %.

Pospaxylime KpymHuli momeHm My akuli po3susae 0sornnomoyHuli LIBT mypb6iHu K-1000-
60/3000, aKwo 8 HbOMy cripauybosyemosca menaosuli nepenad H = 408 k/x/Ke, sumpama napu
8 00HomMy nomoui G = 1980 m/200, sHympiwHiti ma mexaHiyHul KK/] cknadarome 8i0nosioHo Nn.;
=76 %, npm =99 %.

Ana eHepeocucmemu nomyxcHicmio 18 Bm po3paxylime 3MiHy 4Yacmomu enekmpuyHo20
cmpymy npu MOMeHMHOMY asapiliHomy 8iOKMOYEHHI crioxueaya 3 HasaHmMameHHam 1 'Bm ma



10.

11.

12.

BKAM(IMb Yacmoma 3pocme 4Yu 3MeHWumscsa. Beaxcalime, wo cepedHili KoegiuieHm
HepisHOMipHOCMI pe2yntoB8aHHS 8Cix eeHepytodux nomyxHocmeli & =4 %.

Po3paxylime napose 3ycunns, wjo Oie Ha peaymwowoyuli KnanaH mypbiHu K-1000-60/3000 npu
8iOHOWEHHI MUCKI8 Po/Pex = 0,4. Aiamemp KnanaHy D, = 380 mm.

BusHaume eHmManenito 3mMiWy8aHHA NApU MiCAA 2pynu pe2ysatorovux KAanadie npu cornnaosomy
napopo3nodineHHi. Moyamkosa eHmanonisa hg = 2780 k[ /K2, eHMansmis napu nicsas KOMHo20 3
peaynrooyux Kaanadie ho; = 2680 kwc/Ke, hoy = 2715 KOwc/Ke, hos = 2760 kl/Ke, 0onAa
sumpamu rnapu wo npoxooums Yepe3 KAanaHu o, =45 %, a, =38 %, a3 = 17 %.

EHepeocucmema cknadaemoecs 3 080x eHepz20baoKie nomyxcHicmio N; = 440 MBm, N, = 800
MBm | npauyre npu yacmomi cmpymy 50 [y. AK 3MIHUMbCA MOMYHCHICMb KOMHO20
eHep2ob/IoKy, AKWO Yyacmoma cmpymy 8 eHepeocucmemi 3pocme 0o 50,5 u? Koedghiuienmu
HepisHOMipHOCMI pe2ynto8aHHS KO#H020 6s10ky 61 =4 %, 6, =5 %.

Po3paxylime Kpymruli momeHm My sakul po3susae d0sonomoyHuiti LUHT mypbiHu K-1000-
60/3000, AKw0 8 HbOMY cnpaubosyeMsca mernaosuli nepenad H = 753 k/w/Ke, sumpama napu
8 00Homy nomoui G = 398 m/200, sHympiwHili ma mexaHiyHuli KK cknadarome 8i0nogioHo N, =
80 %, nm =99 %.

13. lna eHepeocucmemu nomyxcHicmw 16 Bm po3paxylime 3miHy 4Yacmomu eneKmpuyHo2o

14.

15.

16.

17.

cmpymy npu MomMmeHmMHomy asapiliHomy gioKaoveHHi 300 MBm eeHepyrouux nomyxcHocmel ma
B8KAXXIMb 4Yacmoma 3pocme 4Yu 3MeHWumoecA. Beaxcalime, wo cepedHili KoegiyieHm
HepigHOMipHOCMI pe2ynt08aHHA 8Cix 2eHepyo4ux nomyxcHocmel & = 5 %.

Pospaxylime napose 3ycunns, wjo Oie Ha peaynawowyuli KaanaHd mypbiHu K-1000-60/3000 npu
8iOHOWEHHI MUcKi8 paw/Pck = 0,6. Aiamemp KnanaHy D, = 380 mm.

BuzHayme eHmManonito 3miwy8aHHA nNapu Micaa 2pynu pe2yatorvux KAanaHie rnpu cornsaoeomy
napopo3nodineHHi. lloyamkosa eHmanenis hg = 2750 kx(/Ke, eHManbnis Napu nicas KOXHo20 3
peaynoyux Kaanawvie hg; = 2667 k[w/ke, hg, = 2690 kxnc/Ke, hos = 2735 KOxc/ke, donsa
8uUMpamMu napu wo npoxooumse 4Yepes KAanaHu a; =45 %, o, =35 %, as = 20 %.

EHepeocucmema cknadaemeoca 3 080x eHepa20ba0kKie nomyxHicmo N; = 200 MBm, N, = 1000
MBm | npayrwe npu uyacmomi cmpymy 50 [y. Ak 3MIHUMbLCA MOMYMHICMb KOMXCHO20
eHep2ob/IoKy, AKWO Yacmoma cmpymy 8 eHepeocucmemi 3pocme 0o 50,5 u? Koedghiuienmu
HepigHOMipHOCMI pe2ynto8aHHS KOXHo20 bs0ky 61 =4,5%, 6, =5 %.

Pospaxylime Kpymruli momeHm My sakul po3susae d0sonomoyHuli LUHT mypbiHu K-1000-
60/3000, saKujo 8 HbOMy crnpaubosyemMsca mernnosuli nepenad H = 680 K/ /Ke, sumpama napu
8 00Homy nomoui G = 344 m/200, sHympiwHiti ma mexaHiyHuli KK/ cknadarome 8i0nogioHo N, =
75 %, npm =99 %.

18. [ina eHepeocucmemu nomyxHicmwo 16 Bm po3paxylime 3miHy 4Yacmomu eneKkmpuyHo2o

19.

20.

21.

cmpymy rpu MOMeHMHOMY a8apiliHOMy 8iOKAOYEHHI crioxcusaya 3 HasaHmaxeHHam 200 MBm
ma eKamime 4Yacmoma 3pocme 4Yu 3MeHWumeca. Beaxcalime, wo cepedHili KoediyieHM
HepisHOMIpHOCMI pe2yAtB8aHHSA 8Cix 2eHepyo4Yux nomyxcHocmeli & = 4 %.

Po3paxylime napose 3ycunns, wjo Oie Ha peaynworoyuli KnanaH mypbiHu K-1000-60/3000 npu
8iOHOWEHHI MUCKI8 Po/Pex = 0,8. iamemp KnanaHy D, = 380 mm.

BusHaume eHmManbnito 3Milly8aHHA Napu nicaa 2pynu pe2ynrvux KAanaHdie npu cornanosomy
napopo3nodineHHi. Moyamkosa eHmansnisa hg = 2740 k/xc/Ke, eHManenia napu nicaa KoO¥Ho2o 3
peaynoyux Kaanawvie hg; = 2650 k[w/ke, hg, = 2664 knc/Ke, hos = 2733 KOxc/ke, donsa
8uUMpaMu napu wo npoxooume 4Yepes KAAanaHu a; =52 %, a; =41 %, az =7 %.

Hasedimb 0OCHOBHIi CceameHmMU 0nNMOB020 PUHKY esnekmpoeHepeii YKkpaiHu. [losacHime ix
MPU3HAYeHHA Ma yHKYii.
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43.

EHepezemu4yHa cucmema YkpaiHu. [lpusHayeHHs, ¢yHKuii. IHmeepauyias OEC YkpaiHu 0o
eHepaocucmemu KOHmMuUHeHmanvHoi €gponu.

[MOKa3HUKU AKOCMI eneKmpu4Hoi eHepeii. YMmosa niompumKu HOMiHA/6HO20 3HAYEHHA Yacmomu
en1eKmpu4YHO20 CMPYyMy 8 eHep20cucmemi.

3ada4i cucmemu aBMOMAMUYHO20 yNpaeniHHA. ®yHKuii cucmemu asmMomMamu4yHoO20
pez2ynto8aHHA 0414 pi3HUX pexrcumis pobomu.

LLlo maKke cUHXpOHI3auis enekmpo2eHepamopa 3 eHep2ocucmemoro? Axki memoou CUHXPOHI3ayii
Bam sidomi?

LLlo make cUHXPOHI3ayia enekmpozeHepamopa 3 eHepeocucmemoro? Onuwime K 8i0bysaemscsa
rpouec CUHXPOHI3auii ma sKke 06a0HAHHSA NPU YboMy 3A0iSHO.

AKki munu napamempis npouecy aeMomMamu4yHo20 peayatoeaHHa Bam eidomi? Onuwime
830EMO038°A30K 3a0aro4oi 0ii ma peaynbosaHoi seauquHu 8 CAP.

AKi OCHOBHI cunu ¢opmyroms cunose rnone mypbomawuHu? AK 3MIHG HABAHMAM(EHHA 8
eHepaocucmemi gidobpaxicaemoca Ha banaHci cun mypbiHu?

Hasedimb pigHAHHA 0418 pO3paxyHKy nomyxcHocmi mypbiHU 3 mepmMoOUHAMIYHOI MA MEeXAHIYHOI
MOoYOK 30py. Yum KinbKicHe peayntoe8aHHA mypbiHuU 8i0pi3HAEMbCA 8i0 AKiCHO207?

Hasedimb ocHoB8HI ocobausocmi dpocesbHO20 napopo3nodineHHA mypbiH. Bid yo2o 3anexcameo
8iOHOCHi smpamu 8i0 0pocento8aHHA?

Hasedimb ocHoB8HIi ocobausocmi conanogozo napopo3nodineHHa mypbiH. [loAacHims mepmiH
«eHmasnbnisa 3Mily8aHHA» MpU ConaA080MYy rapopo3nodineHHi.

Hasedimb (pyHKUiOHAMbHY CXeMy HernpAamo20 pe2ynto8aHHA npu 0poceanbHoOMy napopo3nodineHHi
ma noacHime ii npuHyun pobomu.

Hasedimb yHKUiOHAAbHY cxemy HenpAamOo20 pe2ysnto8aHHA NpuU COMnsaA080MYy Mapopo3nodineHHi
ma nosacHime ii npuHyun pobomu.

AKi OCHOBHI (hyHKYii BUKOHYHOMb CMOMOPHI MQa peayntorodi KaAanaHu rnpu napopo3nodineHHi? AKi
suMO2U 8uCy8arOMbCA 00 KaanaHie mypbiH?

CmonopHi kKnanaHu naposux mypbiH. OCHOBHI 3a0a4i, KOHCMPYKMuU8Hi o0cobausocmi,
weuoKoOiA.

Brkaxtimb SKi OCHOBHIi cxemu 3’€0HAHHA CMOMNOPHUX MA pezysaroroYux Kaanadie Bam esidomi.
Hasedimb 0CHOBHIi KOHCMpPYKMUBHIi ocobausocmi Kaanaxie naposux mypobiH.

lMpusHavyeHHA peaynamopie weudkocmi naposux mypb6iH. Lo make nidmpumyrouya ma
peayntorYa cuna peaynamopa, AK 80HU M08’ A3aHi?

KoediuieHm HepisHomipHOCMIi peayntoeaHHA. Popmyna. DizuuHuli 3micm.
Koediuienm Hewymausocmi peaynamopa. ®opmyna. @izuyHuli 3micm.

Hagedimb npuHyunogy cxemy 6e3wapHipHo20 peayaamopa weudkocmi. [losacHime lo2o
npuHyun pobomu.

Hasedimb npuHyunosy cxemy cepsomomopd 080CMOPOHHbLOI Oii 3 8i0CIYHUM 30/0MHUKOM.
MosAcHimb (io2o npuHyun pobomu.

Hasedimb npuHuunosy cxemy cepsomomopa 0OHOCMOPOHHbLOI Oii 3 8i0CIYHUM 30/10MHUKOM.
MosAcHime io2o npuHyun pobomu.

Hagedimb npuHyunogy cxemy cepgomMomopd 3 OpocenbHUM 30/40MHUKoM. [loscHime loz2o
npuHyun pobomu.



44. Cucmema  macnonocmo4vyaHHa mypbiHu. [onosHuli  macnaaHul  Hacoc.  [Ipu3Ha4YeHHs,
eKkcnayamayiliHi ocobausocmi.

45. CmamuyHa xapakmepucmuka peayareaHHs 4Yacmomu obepmaHHAa mypb6iHu. [loscHimeb
CYMHicmMb KOXHO20 3 KeadpaHmie diazpamul.

46. CmamuyHa Xxapakmepucmuka pe2yareaHHA vacmomu obepmaHHA mypbiHu. CmyniHe
HepigsHOMipHOCMI pe2yntosaHHA. Micyesa cmyriHb HepieHOMIpHOCM.

47. [pu3Ha4yeHHA MexaHi3amy ynpaeniHHA mypbiHoto. Hasedime npuknad cunosoi Oii MYT Ha
KiHemamuyHi 38’a3ku  CAP, wo npu3godsms 00 napanesnbHo2o 3Cysy CMAamMu4yHoi
XAPAKMepucmuKu pe2ysno8aHHs.

48. MpusHayeHHA MexaHiamy ynpaeniHHA mypbiHow. Haeedimo npuknad cunosoi 0ii MYT Ha
KiHemamuyHi 38°A3ku  CAP, wo npu3sodame 00 3MiHU Kyma Haxuay cmamu4yHoi
XapaKkmepucmuKu pe2yilo8aHHA.

49. AcmamuyHe peayno8aHHA naposux mypbiH. Ymosu 3acmocysaHHsA. [lpuHyunosa cxema
acmamuy4Hoz20 peayno8aHHA. lNosacHime npuHyun oii.

50. MapanensHa poboma mypboycmaHoOB0K 8 eHepaocucmemi. Braue KonueaHHA HABAHMAX(EHHSA 8
eHepaocucmemi Ha Yacmomy 0bepmaHHA Mma enekmpu4Hy nomyxcHicme mypboazpezamis.

51. MoAacHimb, WO maKe MepeuUHHE, B8MOPUHHE Ma MpPemuHHe pe2ysareaHHA Yacmomu 8
eHepaocucmemi. IK BOHO peasnizyemocs?

52. Hagedimb ocHosHi asapiliHi cumyayii, wWo npu3eodame 00 CAPAUYOBAHHA cucmemu
asmomamu4yHo20 3axucmy mypbiHu. Ak 8 cucmemi a8MOMaMUuU4YHO20 3aXucmy pPeasni308aHO
banaHc mixc ecpekmusHicmio ma xubHicmio cnpayro8aHHA?

53. Cucmema asmomamu4yHoz20 3axucmy mypbiHu 8i0 po32oHy. [loAcHime npuHyun pobomu
Kinbyesoz2o aemomamy be3rnekxu.

54. lJuHamika pezyntosaHHA mypboycmaHos80oK. Hasedime munosi cyeHapii nepexody cucmemu
a8MoOMamMu4YHo20 pe2yn8aHHA 3 00HO20 PiIBHOBAXHO20 CMAHY 8 HO8ULU.

55. flugpepenyiliHe pisHAHHA pyxy pomopa 8 oriepamopHili popmi. [oAacHIMb cknadosi pisHAHHA. Ha
OCHOB8I IK020 30KOHY B0OHO OMPUMAHE?

56. JugpepenuyiliHe pisHaHHA pyxy peeyaamopa 6 onepamopHili ¢opmi. [loacHime cKknadosi
pieHAHHA. Ha ocHOBI AKO20 30KOHY BOHO OMpUMaHe ?

57. lugpepenuyiliHe pieHAHHA pyxy cepeomomopa 8 ornepamopHili ¢gopmi. MoacHimbe cKknadosi
pieHAHHA. Ha 0CcHOBI AKO20 3aKOHY BOHO OMpPUMaHe ?

58. llJo make OuHamiyHa cmilikicme cucmemu a8MOMAMUYHO20 pe2yar8aHHA? An20pumm
docnidxuceHHA CAP Ha cmilikicme.

59. lJo make OuHamiyHa cmiliKicmb cucmemu a8MOMAMUYHO20 pe2yato8aHHA? [na 4oezo
8800AMbCA Kpumepii cmilikocmi?

60. Hasedimeb sioomi eam Kpumepii cmilikocmi cucmemu asmomamu4yHo20 peaynto8aHHa Yacmomu
mypb6iHu. B AKux 8unadkax 80HU 30CmMoco8yomsca?

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucuunaiHm (cunabyc):
CKNaaeHo AOLEHTOM, KaHA. TeXH. Hayk, MelwKom Bitaniem AHaToninoBmyem
YxeaneHo KagheOporo mennosoi ma anbmepHAmMu8eHoi eHepaemuKu (npomokosa Ne 17 gid 12.04.2023)

MozodxweHo MemoduyHow padorw Has4yasnbHO HAYKOB020 iHCMUMymy amMOMHOIi ma menaoseoi
eHepeemuku (npomokosn Ne 8 gid 08.05.2023)



