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Програма навчальної дисципліни 
1. Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 

Предмет навчальної дисципліни  процеси теплообміну в енергетичному обладнанні 
Навчальна дисципліна ю базовоя у підготовці фахівців теплотехнічних спеціальностей. В результаті за-

своюннѐ матеріалу дисципліни студенти повинні оволодіти не тільки теоріюя теплообміну, але і методами 
розрахунку та дослідженнѐ основних процесів теплообміну (процесів теплопровідності та конвективного 
теплообміну), набути уміннѐ і досвід самостійно і творче використовувати методи і методики розрахунку 
процесів теплопередачі,   

Метоя навчальної дисципліни ю формуваннѐ здатностей (компетентностей), ѐкі студент набуде післѐ 
вивченнѐ дисципліни: 

Згідно з вимогами ОПП студента післѐ засвоюннѐ навчальної дисципліни маять продемонструвати 
такі програмні результати навчаннѐ: 

Здатність використовувати аналітичні та експериментальні методи, а також методи моделяваннѐ 
длѐ вирішеннѐ професійних завдань 

ФК 10 

Знаннѐ і розуміннѐ математики, фізики, хімії та інженерних наук на рівні, необхідному длѐ досѐг-
неннѐ результатів освітньої програми, в тому числі певна обізнаність в останніх досѐгненнѐх в 
галузі 

ПРН 1 

Обирати і застосовувати типові аналітичні, розрахункові та експериментальні методи длѐ 
розв’ѐзуваннѐ складних спеціалізованих задач і практичних проблем у галузі атомної енергетики; 
правильно інтерпретувати результати виконаних досліджень та розрахунків 

ПРН 3 

Здійснявати розрахунки об’юктів атомно-енергетичного комплексу, виробів, процесів і систем в 
галузі атомної енергетики, що задовольнѐять конкретні технічні, економічні, законодавчі та інші 
вимоги; обраннѐ і застосовуваннѐ адекватної методології проектуваннѐ 

ПРН 5 

Застосовувати загальне і спеціалізоване програмне забезпеченнѐ, а також навички програмуван-
нѐ длѐ вирішеннѐ професійних завдань в галузі атомної енергетики. 

ПРН 6 
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2. Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за 

відповідною освітньою програмою) 
Пререквізити:  Гідрогазодинаміка, Ядерна та нейтронна фізика. 
Постреквізити: Теплообмін при фазових перетвореннѐх і випроміняванні. 

 

3. Зміст навчальної дисципліни  
РОЗДІЛ 1. Теплопровідність 

Тема 1.1. Теплопровідність та теплопередача при стаціонарному тепловому режимі 
Тема 1.2. Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі 
Тема 1.3. Теплопровідність при нестаціонарному тепловому режимі 

РОЗДІЛ 2. Конвективний теплообмін 
Тема 2.1. Фізичні основи процесу теплопередачі 
Тема 2.2. Основи теорії подібності фізичних ѐвищ 
Тема 2.3. Основи теорії пограничного шару 
Тема 2.4. Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл 
Тема 2.5. Тепловіддача при примусовій течії рідини в трубах і каналах 
Тема 2.6. Тепловіддача при  вільній конвекції 

 
4. Навчальні матеріали та ресурси 

Базова (підручники, навчальні посібники) література. 
1. Константінов С.М. Теплообмін: Підручник. - К.: ВПІ ВПК "Політехніка": Інрес, 2005. - 304 с. 

http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2015/Konstantinov_2005_304.pdf  
2. Кулінченко В.Р., Шевченко О.Ю. Теплопередача з елементами масообміну (теоріѐ і практика проце-

су). Підручник. – К.: Фенікс, 2014.- 920 с. 
Додаткова (монографії, статті, документи, електронні ресурси) література. 

3. Исаченко В.П. Теплопередача/ В.П.Исаченко, В.А.Осипова, Л.С.Сукомел – М: Энергиѐ – 1975 – 483с. 
4. Михеев М.А. Основы теплопередачи/ М.А.Михеев, И.Н.Михеева  – М: Энергиѐ – 1977 – 325с. 
5. Краснощеков Е.А. Задачник по теплопередаче/ Е.А.Краснощеков, А.С.Сукомел– М: Энергиѐ – 1980 – 

288с. 
6. Кириллов П.Л., Юрьев Ю.С., Бобков Б.П. Справочник по теплогидравлическим расчетам. М:, Энерго-

издат, 1990. – 360 с. 
7. ПетуховБ.С., Генин Л.Г., Ковалев С.А. Теплообмен в ѐдерных энергетических установках. М: Атомиз-

дат, 1974 г. – 408 с. 

Навчальний контент 
5. Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

Згідно навчального плану для опанування матеріалу дисципліни передбачено лекційні заняття 
Лекційні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

1.  ВСТУП 
Лекціѐ 1.  
Предмет та задачі курсу. Теоріѐ теплообміну і її місце в загальній системі наук. Явища теплообміну 
в енергетиці. Стислі відомості з історії науки про теплообмін. Оглѐд методів дослідженнѐ теплооб-
міну.  Основні понѐттѐ та визначеннѐ. Системи виміру теплових величин.  
[1], [2]  
СРС: Прості та складні способи переносу теплоти в просторі: теплопровідність, конвекціѐ, радіацій-
ний теплообмін, тепловіддача, теплопередача, радіаційно-конвективний теплообмін. 

РОЗДІЛ 1. Теплопровідність 

Тема 1.1. Теплопровідність та теплопередача при стаціонарному тепловому режимі 

2.  Лекція 2. 

Знаннѐ і розуміннѐ інженерних дисциплін на рівні, необхідному длѐ досѐгненнѐ інших результа-
тів освітньої програми, в тому числі певна обізнаність в останніх досѐгненнѐх атомної енергетики 

ПРН 20 

Визначати та аналізувати нейтронно-фізичні та теплогідравлічні характеристики роботи енергети-
чних реакторів і технологічного обладнаннѐ в умовах зміни режимних та експлуатаційних пара-
метрів 

ПРН 22 

http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2015/Konstantinov_2005_304.pdf


№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

Закон Фур’ю і коефіціюнт теплопровідності. Понѐттѐ теплопровідності. Температурне поле. Темпе-
ратурний градіюнт. Закон Фур’ю і коефіціюнт теплопровідності.  
[1], [2] 
СРС: Вектор щільності теплового потоку. 

3.  Лекція 3  
Диференційне рівнѐннѐ теплопровідності і його частинні випадки. 
Отриманнѐ диференційного рівнѐннѐ теплопровідності. Частинні випадки диференційного рівнѐн-
нѐ теплопровідності. Математичне описаннѐ процесу теплопровідності. Закон Ньятона-Ріхмана. 
Коефіціюнт тепловіддачі.  
[1], [2] 
СРС: Конкретні задачі теплопровідності. 

4.  Лекція 4 
Теплопровідність плоскої стінки 
Контактний термічний опір. Методи боротьби з контактним опором. Теплопровідність багатоша-
рової плоскої стінки. Теплопровідність одношарової циліндричної стінки при граничних умовах І 
роду.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: теплопровідність багатошарової плоскої стінки; 
теплопровідність одношарової циліндричної стінки при граничних умовах І роду. 
[1], [2] 
СРС:. Теплопровідність багатошарової циліндричної стінки при граничних умовах І роду. 

5.  Лекція 5 
Теплопередача через  плоску стінку.  
Коефіціюнт теплопередачі. Рівнѐннѐ теплопередачі. Теплопередача через багатошарову плоску 
стінку.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: теплопередача через багатошарову плоску стінку 
при граничних умовах ІІІ роду. 
[1], [2] 
СРС: Теплопровідність циліндричної оболонки при граничних умовах І роду. 

6.  Лекція 6 
Теплопередача через циліндричну стінку.  
Теплопередача через одношарову циліндричну стінку. Лінійний коефіціюнт теплопередачі. Ліній-
ний термічний опір теплопередачі. Теплопередача через багатошарову циліндричну стінку.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: теплопередача через багатошарову циліндричну 
стінку при граничних умовах ІІІ роду. 
[1], [2] 
СРС: Теплопровідність сферичної стінки  при граничних умовах І роду. 

7.  Лекція 7 
Теплопровідність при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
Теплопровідність пластини при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел 
теплоти.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: теплопровідність пластини при стаціонарному 
тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
[1], [2] 
СРС: Температурне поле пластини при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх 
джерел теплоти. 

8.  Лекція8  
Теплопровідність при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
Теплопровідність циліндра при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел 
теплоти.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: теплопровідність циліндра при стаціонарному 
тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
[1], [2] 
СРС: Температурне поле циліндра при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх 
джерел теплоти. 

Тема 1.2. Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. 



№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

9.  Лекція 9 
Способи зміни інтенсивності теплопередачі. 
Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. Плоска стінка. Критичний діаметр цилі-
ндричної стінки. Вибір матеріалу ізолѐції. Шлѐхи інтенсифікації теплопередачі. Термічний опір теп-
лопередачі. Можливості зниженнѐ термічного опору теплопередачі.  
[1], [2] 
СРС: Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. Плоска стінка. 

10.  Лекція 10 
Інтенсифікаціѐ теплообміну за рахунок оребреннѐ. Диференційне рівнѐннѐ теплопровідності прѐ-
мого ребра довільного профіля.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: конструктивні способи зміни інтенсивності теп-
лопередачі. Показ макетів типів оребреннѐ. 
[1], [2] 
СРС: Типи оребреннѐ. Прѐме ребро прѐмокутного профіля. 

11.  Лекція 11 
Теплопровідність прѐмого ребра прѐмокутного профіля. Коефіціюнт ефективності ребра.  
[1] 
СРС: Число Біо. 

12.  Лекція 12 
Диференційне рівнѐннѐ теплопровідності прѐмого ребра довільного профіля.  
[1] 
СРС: Ребриста плоска стінка. 

13.  Лекція 13 
Теплопередача через ребристу плоску стінку. Умови вигідності оребреннѐ. Теплопровідність кіль-
цевого або шайбового ребра постійної товщини.  
[1] 
СРС: Метод приблизного розрахунку коефіціюнта ефективності ребра круглого профіля. 

Тема 1.3. Теплопровідність при нестаціонарному тепловому режимі 

14.  Лекція 14 
Нестаціонарна теплопровідність пластини. 
Фізичні основи процесу нестаціонарної теплопровідності. Нестаціонарна теплопровідність пласти-
ни без внутрішніх джерел тепла.  
[1], [2] 

15.  Лекція 15 
Диференційне рівнѐннѐ, ѐке описую температурне поле при нестаціонарній теплопровідності плас-
тини без внутрішніх джерел тепла. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: температурне поле при нестаціонарній теплоп-
ровідності пластини без внутрішніх джерел тепла. 
[1], [2] 
СРС: Аналіз рішеннѐ диференційного рівнѐннѐ, ѐке описую температурне поле при нестаціонарній 
теплопровідності пластини без внутрішніх джерел тепла. 

РОЗДІЛ 2. Конвективний теплообмін 

Тема 2.1. Фізичні основи процесу теплопередачі 

16.  Лекція 16 
Фізичні основи процесу теплопередачі. 
Конвективний теплообмін. Закон Ньятона і коефіціюнт тепловіддачі. Понѐттѐ про пограничний шар.  
[1], [2] 
СРС: Ламінарна та турбулентна течіѐ. 

17.  Лекція 17 
Фізичні основи процесу теплопередачі. 
Понѐттѐ про пограничний шар. Ламінарна та турбулентна течіѐ. Механізм переносу теплоти від газу 
до стінки при ламінарній та турбулентній течії.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: понѐттѐ про пограничний шар; ламінарна та тур-
булентна течіѐ. 



№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

[1], [2] 
СРС: Вплив різноманітних факторів на величину коефіціюнта тепловіддачі. 

18.  Лекція 18 
Математичне описаннѐ процесів конвективного теплообміну. 
Диференційне рівнѐннѐ енергії. Диференційні рівнѐннѐ руху. 
[1], [2] 
СРС: Умови однозначності при описанні процесів конвективного теплообміну (теплові). 

19.  Лекція 19 
Математичне описаннѐ процесів конвективного теплообміну. 
Диференційні рівнѐннѐ руху. Рівнѐннѐ нерозривності. Рівнѐннѐ руху та енергії длѐ турбулентного 
режиму течії рідини. 
[1], [2] 
СРС: Умови однозначності при описанні процесів конвективного теплообміну (гідродинамічні). 
Способи отриманнѐ розрахункових формул длѐ визначеннѐ коефіціюнта тепловіддачі. 

Тема 2.2. Основи теорії подібності фізичних явищ 

20.  Лекція 20 
Основні понѐттѐ та визначеннѐ теорії подібності. 
Фізична основа теорії подібності. Інваріант подібності. Однойменні величини. Константи подібнос-
ті. Теореми подібності.  
[1], [2] 
СРС: Аналогічні ѐвища. Властивість констант подібності. 

21.  Лекція 21 
Перша теорема подібності. Друга теорема подібності. Третѐ теорема подібності Фізичний зміст 
чисел подібності. Число Нусельда. Число Пекле. Число Грасгофа. Число Ейлера. Число Прандтлѐ. 
Число Стентона.  
[1], [2] 
СРС: Використаннѐ теорії подібності до ѐвища тепловіддачі. Рівнѐннѐ подібності. 

Тема 2.3. Основи теорії пограничного шару 

22.  Лекція 22 
Вступ в теорія пограничного шару.  
Визначеннѐ та терміни теорії пограничного шару. Диференційні рівнѐннѐ, що описуять рас поділ 
теплоти у потоці рідини. Диференційні рівнѐннѐ пограничного шару.  
Диференційні рівнѐннѐ динамічного пограничного шару. 
[1], [2] 
СРС: Методи теорії пограничного шару. Оцінка порѐдку членів, що входѐть до рівнѐннѐ. 

23.  Лекція 23 
Диференційні рівнѐннѐ пограничного шару.  
Рішеннѐ диференційних рівнѐнь динамічного пограничного шару.  
[1], [2] 
СРС: Аналіз рішеннѐ диференційних рівнѐнь динамічного пограничного шару. 

24.  Лекція 24 
Диференційні рівнѐннѐ пограничного шару. 
Диференційні рівнѐннѐ теплового пограничного шару. Рішеннѐ диференційних рівнѐнь теплового 
пограничного шару. Аналіз отриманого рішеннѐ. 
[1]  
СРС: Оцінка порѐдку членів, що входѐть до рівнѐннѐ. 

Тема 2.4.  Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл. 

25.  Лекція 25 
Тепловіддача при течії на пластині. Вплив “зовнішньої” турбулентності, неізотермічності, поздовж-
нього градіюнту тиску на пластині на перехід ламінарної течії у турбулентне. Тепловіддача пластини 
при ламінарній течії потоку. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при течії на пластині. 
[1], [2] 



№ 
з/п 

Назва теми лекції та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

СРС: Перехід ламінарної течії у турбулентну на пластині. Методика визначеннѐ локального і серед-
нього коефіціюнту тепловіддачі на пластині при ламінарній течії потоку. 

26.  Лекція 26 
Тепловіддача при течії на пластині. Тепловіддача пластини при турбулентній течії потоку. Визна-
ченнѐ середнього коефіціюнту тепловіддачі на пластині при турбулентній течії теплоносіѐ. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при течії на пластині. 
[1], [2] 
СРС: Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі на пластині при тур-
булентній течії теплоносіѐ. 

27.  Лекція 27 
Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл різноманітної форми.  
Тепловіддача при поперечному обтіканні циліндру ламінарним потоком. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при поперечному обтіканні цилінд-
ру. 
[1], [2] 
СРС: Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при поперечному 
обтіканні циліндру ламінарним потоком. 

28.  Лекція 28 
Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл різноманітної форми.  
Тепловіддача при поперечному обтіканні циліндру турбулентним потоком. Вплив на інтенсивність 
тепловіддачі кута атаки. Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл різноманітної форми. Тепло-
віддача при зовнішньому обтіканні пучків гладких труб. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при поперечному обтіканні цилінд-
ру. Тепловіддача при зовнішньому обтіканні пучків гладких труб. 
[1], [2] 
СРС: Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при поперечному 
обтіканні циліндру турбулентним потоком. Вплив на інтенсивність тепловіддачі при зовнішньому 
обтіканні пучків гладких труб кута атаки. 

Тема 2.5. Тепловіддача при примусовій течії рідини в трубах і каналах 

29.  Лекція 29 
Особливості течії та теплообміну в трубах. 
Особливості течії рідини з постійними фізичними властивостѐми. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: течіѐ та теплообмін в трубах. 
[1], [2] 

30.  Лекція 30 
Особливості течії та теплообміну в трубах. Особливості течії рідини з постійними фізичними власти-
востѐми. Особливості теплообміну. Теплообмін при різних режимах течії рідини в трубах. 
В’ѐзкістно-гравітаційний режим течії рідини в трубах. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: течіѐ та теплообмін в трубах. 
[1], [2] 
СРС: Особливості ламінарної неізотермічної течії. Особливості течії при в’ѐзкістно-гравітаційному 
режимі руху рідини в трубах. 

31.  Лекція 31 
Теплообмін при різних режимах течії рідини в трубах.  
В’ѐзкістний режим течії рідини в трубах.  Тепловіддача при ламінарному режимі течії рідини в тру-
бах. Тепловіддача при турбулентному режимі течії рідини в трубах. 
[1],   
    СРС: Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при 
ламінарному режимі течії рідини в трубах. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і серед-
нього коефіціюнту тепловіддачі при турбулентному режимі течії рідини в трубах. 

32.  Лекція 32 
Тепловіддача при перехідному режимі течії рідини в трубах. Тепловіддача при течії рідини в трубах 
некруглого поперечного розрізу. 



№ 
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[1],   
      СРС: Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі в 
трубах некруглого поперечного розрізу. 

Тема 2.6. Тепловіддача при  вільній конвекції 

33.  Лекція 33 
Тепловіддача при вільній конвекції в необмеженому просторі.  
Фізичні основи тепловіддачі при вільній конвекції. Тепловіддача вертикальної поверхні.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при вільній конвекції. 
[1] 
СРС: Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі на вер-
тикальній поверхні. Тепловіддача при вільній конвекції в необмеженому просторі.  
Тепловіддача при вільній конвекції білѐ горизонтальної труби. 

34.  Лекція 34 
Тепловіддача при вільній конвекції білѐ горизонтальної плоскої поверхні. 
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при вільній конвекції. Тепловіддача 
при вільній конвекції в необмеженому просторі.  
Наближений метод розрахунку тепловіддачі при вільній конвекції в обмеженому просторі. 
[1] 
СРС: Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі білѐ 
горизонтальної плоскої поверхні. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ середнього коефіціюнту теп-
ловіддачі при вільній конвекції в обмеженому просторі. 

35.  Лекція 35 
Тепловіддача при вільній конвекції в обмеженому просторі.  
Фізичні основи тепловіддачі при вільній конвекції в обмеженому просторі. Наближений метод роз-
рахунку тепловіддачі при вільній конвекції в необмеженому просторі.  
Лекціѐ супроводжуютьсѐ показом слайдів по темі: тепловіддача при вільній конвекції. 
[1]  
СРС: Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ середнього коефіціюнту тепловіддачі. 

36.  Лекція 36 
Тепловіддача при вільній конвекції в горизонтальних щілинах. Тепловіддача при вільній конвекції в 
вертикальних щілинах. Еквівалентний процес теплопровідності. Еквівалентний коефіціюнт теплоп-
ровідності.  
[1] 
СРС: Тепловіддача при вільній конвекції у незамкненому зазорі. 

 
Практичні заняття 

№ 
з/п 

Назва теми практичного занѐттѐ та перелік основних питань 
(перелік дидактичних засобів, посиланнѐ на літературу та завданнѐ на СРС) 

РОЗДІЛ 1. Теплопровідність 

Тема 1.1. Теплопровідність та теплопередача при стаціонарному тепловому режимі 

1.  Практичне занѐттѐ 1. 
Теплопровідність та теплопередача при стаціонарному тепловому режимі одношарової  плоскої 
стінки.  
[5],. 
СРС: *5+,  № 1-8, 1-9, 1-10 

2.  Практичне занѐттѐ 2. 
Теплопровідність та теплопередача  при стаціонарному тепловому режимі багатошарової плоскої 
стінки. Термічний опір. 
[5],. 
СРС: *5+, 1-16, 1-19 

3.  Практичне занѐттѐ 3. 
Теплопровідність та теплопередача  при стаціонарному тепловому режимі циліндричної стінки.  
[3],. 
СРС: *5+,  № 1-36, 1-38 
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4.  Практичне занѐттѐ 4. 
Теплопровідність та теплопередача при стаціонарному тепловому режимі. Внутрішні джерела теп-
лоти.  
[5],. 
СРС: *5+,  № 1-55, 1-57, 1-60, 1-63 

Тема 1.2. Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі 

5.  Практичне занѐттѐ 5. 
Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. 
[5], 
СРС: *5+,  № 1-42, 1-47 

6.  Практичне занѐттѐ 6. 
Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. 
[5],. 
СРС: *5+,  № 1-48 

7.  Практичне занѐттѐ 7. 
Основи розрахунку конструктивних  способів зміни інтенсивності теплопередачі в середовищі 
MathCAD 

Тема 1.3. Теплопровідність при нестаціонарному тепловому режимі. 

8.  Практичне занѐттѐ 8. 
Теплопровідність при нестаціонарному тепловому режимі. Тіла нескінченої форми 
[5],  
СРС: *5+,  № 2-3, 2-8, 2-12, 2-14 

9.  Практичне занѐттѐ 9. 
Теплопровідність при нестаціонарному тепловому режимі. Тіла кінцевих розмірів 
[5],  
Модульна контрольна робота. Частина І 

РОЗДІЛ 2. Конвективний теплообмін 

Тема 2.1. Фізичні основи процесу теплопередачі 
Тема 2.2. Основи теорії подібності фізичних явищ 

10.  Практичне занѐттѐ 10. 
Обробка дослідних даних за допомогоя методу теорії подібності. 
[5],  
СРС: *5+,  № 3-5, 

11.  Практичне занѐттѐ 11. 
Обробка дослідних даних за допомогоя методу теорії подібності. 
[5],  
СРС: *5+,  № 3-7, 3-11 

Тема 2.4.  Тепловіддача при зовнішньому обтіканні тіл 

12.  Практичне занѐттѐ 12. 
Тепловіддача при обтіканні плоскої поверхні.  
[5],  
СРС: *5+,  № 4-3, 4-10 

13.  Практичне занѐттѐ 13. 
Тепловіддача при  обтіканні круглого циліндра. 
[5],  
СРС: *5+,  № 6-5, 6-10, 6-11 

14.  Практичне занѐттѐ 14. 
Тепловіддача при  обтіканні пучків труб. 
[5],  
СРС: *5+,  № 6-14, 6-24 

Тема 2.5. Тепловіддача при примусовій течії рідини в трубах і каналах 

15.  Практичне занѐттѐ 15. 
Тепловіддача при течії рідини в трубах. Ламінарний режим течії 
[5],  
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СРС: *5+,  № 5-8, 5-10 

16.  Практичне занѐттѐ 16. 
Тепловіддача при течії рідини в трубах. Ламінарний режим течії 
[5],  
СРС: *5+,   5-11 

17.  Практичне занѐттѐ 17. 
Тепловіддача при течії рідини в трубах. Перехідний режим течії  
[5],  
СРС: *5+,  5-21 

18.  Практичне занѐттѐ 18. 
Тепловіддача при течії рідини в трубах. Турбулентний режим течії. Течіѐ в каналах не круглого пе-
рерізу. Кільцеві канали 
[5],  
СРС: *5+,  5-26 

Тема 2.6. Тепловіддача при  вільній конвекції 

19.  Практичне занѐттѐ 19. 
Тепловіддача при  вільній конвекції. Вертикальна поверхнѐ. Наближений метод розрахунку тепло-
віддачі. 
[5],  
СРС: *5+,  № 7-4. 

20.  Практичне занѐттѐ 20. 
Тепловіддача при  вільній конвекції. Горизонтальні поверхні. Наближений метод розрахунку теп-
ловіддачі. 
[5],  
СРС: *5+, №7-9, 7-12. 

21.  Практичне занѐттѐ 21. 
Тепловіддача при  вільній конвекції в обмеженому просторі. Еквівалентний коефіціюнт теплопрові-
дності.  
[5],  
СРС: *5+,  № 7-15, 7-18. 

22.  Практичне занѐттѐ 22. 
Захист РР 
Модульна контрольна робота. Частина ІІ 

23.  Практичне занѐттѐ 23. 
Заклячне занѐттѐ.  
Оголошеннѐ рейтингу, прийом заборгованостей. Допуск на екзамен. 

 
Лабораторні роботи 

№ 
з/п 

Назва теми лабораторної роботи  
 

1.  Лабораторна робота 1. 
Нестаціонарна теплопровідність металевого циліндра.  

2.  Лабораторна робота 2. 
Обробка дослідних даних за допомогоя методу теорії подібності длѐ задачі вимушеної конвекції, 
отриманих методами імітаційного моделяваннѐ 

3.  Лабораторна робота 3. 
Обробка дослідних даних за допомогою методу теорії подібності для задачі природної конвекції, 
отриманих методами імітаційного моделювання 

4.  Лабораторна робота 4. 
Розрахунок коефіцієнту тепловіддачі при течії на пластині  в середовищі MathCAD 

5.  Захист звіту з виконаннѐ лабораторних робіт 

 



6. Самостійна робота студента 
Длѐ опануваннѐ матеріалу дисципліни передбачено виконаннѐ завдань на самостійне опрацяваннѐ мате-
ріалу по лекційній частині курсу і практичних завдань. Завданнѐ видаятьсѐ післѐ кожної лекції і практичного 
занѐттѐ, строк задачі ‒ не пізніше ніж через тиждень післѐ видачі завданнѐ. 

Теми самостійної роботи до лекційних занѐть. 
1. Прості та складні способи переносу теплоти в просторі: теплопровідність, конвекціѐ, радіаційний теп-

лообмін, тепловіддача, теплопередача, радіаційно-конвективний теплообмін. (2 год.) 
2. Вектор щільності теплового потоку. (2 год.) 
3. Конкретні задачі теплопровідності. (2 год.) 
4. Теплопровідність багатошарової циліндричної стінки при граничних умовах І роду. Теплопровідність 

циліндричної оболонки при граничних умовах І роду. (3 год.) 
5. Теплопровідність сферичної стінки  при граничних умовах І роду. (3 год.) 
6. Температурне поле пластини при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел 

теплоти. (3 год.) 
7. Температурне поле циліндра при стаціонарному тепловому режимі та наѐвності внутрішніх джерел 

теплоти. (3 год.) 
8. Конструктивні способи зміни інтенсивності теплопередачі. Плоска стінка. (2 год.) 
9. Типи оребреннѐ. Прѐме ребро прѐмокутного профіля. Число Біо. Ребриста плоска стінка. (3 год.) 
10. Метод приблизного розрахунку коефіціюнта ефективності ребра круглого профіля. (3 год.) 
11. Аналіз рішеннѐ диференційного рівнѐннѐ, ѐке описую температурне поле при нестаціонарній теплоп-

ровідності пластини без внутрішніх джерел тепла. (3 год.) 
12. Аналіз рішеннѐ диференційного рівнѐннѐ, ѐке описую температурне поле при нестаціонарній теплоп-

ровідності циліндру без внутрішніх джерел тепла. (3 год.) 
13. Ламінарна та турбулентна течіѐ. (32 год.) 
14. Вплив різноманітних факторів на величину коефіціюнта тепловіддачі. (3 год.) 
15. Умови однозначності при описанні процесів конвективного теплообміну. (3 год.) 
16. Способи отриманнѐ розрахункових формул длѐ визначеннѐ коефіціюнта тепловіддачі. (3 год.) 
17. Аналогічні ѐвища. Властивість констант подібності. Використаннѐ теорії подібності до ѐвища тепловід-

дачі. Рівнѐннѐ подібності. (3 год.) 
18. Оцінка порѐдку членів, що входѐть до рівнѐнь руху. (3 год.) 
19. Аналіз рішеннѐ диференційних рівнѐнь динамічного пограничного шару. (3 год.) 
20. Оцінка порѐдку членів, що входѐть до рівнѐннѐ енергії. (3 год.) 
21. Перехід ламінарної течії у турбулентну на пластині. (3 год.) 
22. Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі на пластині при ламінарній 

течії потоку. (3 год.) 
23. Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі на пластині при турбулентній 

течії теплоносіѐ. (2 год.) 
24. Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при поперечному обтіканні 

циліндру ламінарним потоком. (2 год.) 
25. Методика визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при поперечному обтіканні 

циліндру турбулентним потоком. (3 год.) 
26. Вплив на інтенсивність тепловіддачі при зовнішньому обтіканні пучків гладких труб кута атаки. (2 год.) 
27. Особливості ламінарної неізотермічної течії. (3 год.) 
28. Особливості течії при в’ѐзкостно-гравітаційному режимі руху рідини в трубах. (3 год.) 
29. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при ламінарно-

му режимі течії рідини в трубах. (3 год.) 
30. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі при турбулент-

ному режимі течії рідини в трубах. (3 год.) 
31. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі в трубах некруг-

лого поперечного розрізу. (3 год.) 
32. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі на вертикальній 

поверхні. (3 год.) 
33. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ локального і середнього коефіціюнту тепловіддачі білѐ горизонта-

льної плоскої поверхні. (3 год.) 
34. Рівнѐннѐ подібності длѐ визначеннѐ середнього коефіціюнту тепловіддачі при вільній конвекції в об-

меженому просторі. (3 год.) 
35. Тепловіддача при вільній конвекції у незамкненому зазорі. (3 год.) 



 
Індивідуальне завдання  
Згідно навчального плану в ѐкості індивідуального завданнѐ передбачено виконаннѐ розрахункової 

роботи, виконаннѐ ѐкої оціняютьсѐ згідно рейтингу кредитного модулѐ. 
Основна мета розрахункової роботи: закріпленнѐ та більш глибоке засвоюннѐ навчального теоретич-

ного матеріалу, викладеного у лекціѐх дисципліни, практичних занѐттѐх та придбаннѐ студентами умінь та 
навичок розрахунку інтенсивності процесів теплообміну. 

Розрахункова робота складаютьсѐ з 5 задач і відповідних теоретичних питань, на виконаннѐ ѐких пе-
редбачено 15 годин СРС. 

На підготовку до екзамену передбачено 30 годин СРС. 

 
Політика та контроль 

7. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 
Система вимог, ѐкі викладач ставить перед студентом: 

 відвідуваннѐ занѐть (лекцій, практичних  та лабораторних); 

 готовність відповідей при опитуванні, оперативне реагуваннѐ на запити та питаннѐ викладача; 

 дотриманнѐ правил поведінки на занѐттѐх (активність, уникненнѐ телефонних розмов під час ауди-
торних занѐть, зосередженість на матеріалі занѐттѐ, відкляченнѐ телефонів, використаннѐ відпові-
дних засобів длѐ оперативного пошуку інформації); 

 заохочувальні бали надаятьсѐ у відповідності до «системи оціняваннѐ результатів навчаннѐ», 
штрафні бали ю засобом протидії плагіату та несвоючасному виконання завдань; 

 розуміннѐ та дотриманнѐ рейтингової системи оціняваннѐ (РСО); 

 політика дедлайнів та перескладань полѐгаю у виконанні поточних модульних робіт, завдань прак-
тичних занѐть і СРС до початку сесії; 

 політика щодо академічної доброчесності відповідаю загальним положеннѐм, прийнѐтим у «КПІ ім. 
Ігорѐ Сікорського» (детальніше:  https://kpi.ua/code); 

 політика навчальної дисципліни спрѐмована на розвиток індивідуальних здібностей в напрѐмку на-
буттѐ компетентностей щодо використаннѐ методів і методик визначеннѐ інтенсивності тепловідда-
чі, а також розширеннѐ сфер застосуваннѐ отриманих знань, умінь і досвіду при досліджені і проек-
туванні енергетичного обладнаннѐ; 

 інші вимоги, що не суперечать законодавству України та нормативним документам  університету.  

 
 

8. Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 
     Види контроля знань студента з дисципліни: 

 поточний контроль: опитуваннѐ за темами занѐть, виконаннѐ модульної контрольної роботи, виконан-
нѐ і захист розрахункової роботи; 

 календарний контроль: проводитьсѐ двічі на семестр ѐк моніторинг поточного стану виконаннѐ вимог 
РСО; 

 семестровий контроль: екзамен. 
Умови допуску до семестрового контролю: мінімально позитивна оцінка за опитуваннѐми, виконаннѐ 

завдань СРС по лекційній частині, виконаннѐ і захист: звітів з виконаннѐ лабораторних робіт, розрахункової 
роботи, а також загальний семестровий рейтинг не менше 30 балів. 

 
Таблицѐ складових рейтингу 

  кількість бали  сума балів 

Практичні занѐттѐ 22 відповіді на занѐтті 5 5 

Домашні завданнѐ 16 виконаннѐ ДЗ 0,5 8 

Лабораторні занѐттѐ 4 
робота на занѐтті 1   

захист  2 12 

РР 5 
виконаннѐ 2 10 

захист 1 5 

МКР 1  2х10 20 

Сума вагових балів контрольних заходів  60 

https://kpi.ua/code


 
Шкала балів за відповідні рівні оціняваннѐ з кожного виду контроля. 
1. Модульна контрольна робота (r1): 
Модульна контрольна робота виконуютьсѐ у дві частини, кожна по 11 балів ‒ максимальна кількість ба-

лів 20: 
повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) –  

10-9 балів; 
достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації), або повна відповідь з незначними не-

точностѐми – 8…7 балів; 
неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації) та незначні помилки – 6…4 балів; 
незадовільна відповідь (не відповідаю вимогам) – 3…0 балів. 
2. Практичне занѐттѐ:  

опитуваннѐ, з розрахунку п’ѐть питань ‒ всього 5 балів (r2): 
творче розкриттѐ  питань, вільне володіннѐ матеріалом – 6 балів; 
глибоке розкриттѐ питань – 4…5 балів; 
не достатньо повне розкриттѐ питань,  достатнѐ робота на практичному занѐтті  – 2…3 бали.  

виконаннѐ ДЗ, з розрахунку 16  завдань по 0,5 балів ‒ всього 8 балів (r3): 
повністя виконане завданнѐ, без помилок – 8 балів; 
повністя виконане завданнѐ, але ю не суттюві помилки – 4…8 балів; 
повністя виконане завданнѐ, але ю суттюві помилки – 2…3 бали; 
не повністя виконане завданнѐ ‒ не зараховуютьсѐ 
3. Лабораторна робота: з розрахунку виконаннѐ 4 лабораторних робіт (r4): 
за умови виконаннѐ роботи (3 бали),  в ѐкій: виконаннѐ ‒ 1 бал, гарний і своючасний захист роботи (2 

бали) –  12  балів; 
за умови невиконаннѐ (зниженнѐ) показника хоча б з одніюї позиції нараховуятьсѐ штрафні бали (- 1 

бал по кожній позиції).  
4. Розрахункова робота: з розрахунку виконаннѐ 5 завдань РР по 1 балу та захисту завдань РР ‒ по 2 ба-

ли (r5): 
виконаннѐ завдань та захист РР: 
«відмінно», творче виконаннѐ  завданнѐ – 3 бали; 
«добре», достатньо повно виконане завданнѐ, або повно виконане завданнѐ з незначними неточнос-

тѐми –2 бали; 
«задовільно», не достатньо повно виконане завданнѐ, маю незначні помилки  –1 бал.  
Календарний контроль: проводитьсѐ двічі на семестр  (на 8 та 14 тижнѐх) з метоя підвищеннѐ ѐкості 

навчаннѐ студентів та моніторингу виконаннѐ графіку освітнього процесу студентами  
Атестаціѐ студентів проводитьсѐ за значеннѐм поточного рейтингу студента на час атестації.  Якщо значеннѐ 
цього рейтингу не менше 50%  від максимально можливого на час атестації, студент вважаютьсѐ атестова-
ним. В іншому випадку в атестаційній відомості виставлѐютьсѐ «не атестовано». Також не атестуютьсѐ сту-
дент у разі невиконаннѐ або не захисту хоча б одніюї з частин РР, термін поданнѐ ѐкої був до тижнѐ прове-
деннѐ атестації, або не написав на позитивну оцінку всі, заплановані на цей час, частини МКР. 

5. Екзамен 
Екзамен проводитьсѐ у письмово‒усній формі. Екзаменаційне завданнѐ складаютьсѐ з двох теоретичних 

питань і одного практичного завданнѐ. Перелік теоретичних питань наведений у додатку до силабусу дис-
ципліни. Перші два теоретичних питаннѐ оціняятьсѐ по 12 балів, а трете завданнѐ – 16 балів. Тобто, мак-
симальна кількість балів за виконане завданнѐ 12+12+16 = 40 балів. 

Критерії оціняваннѐ: 
Кожне теоретичне питаннѐ (практичне завданнѐ) екзаменаційної роботи  оціняютьсѐ згідно до системи 

оціняваннѐ: 
правильне раціональне рішеннѐ, або повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 11…12 

(15…16) балів; 
достатньо повна відповідь, правильне рішеннѐ (не менше 70% потрібної інформації, або незначні нето-

чності) – 8…10 (13…14)  балів; 
неповна відповідь, рішеннѐ з помилками (не менше 60% потрібної інформації та деѐкі помилки) – 6…7  

(10…13) балів; 
незадовільна відповідь, або відсутність рішеннѐ (менше 60% потрібної інформації та помилки) – менше 

6 (10)  балів. 
6. Заохочувальні і штрафні бали 



В продовж семестру студент може отримати заохочувальні та штрафні бали. Ці бали враховуятьсѐ при 
визначені загального рейтингу студента. 

Конспект лекцій (заохочувальні бали) 1…5 

Сертифікат проходженнѐ дистанційних чи онлайн курсів за тематикоя дисципліни (заохочува-
льні бали) 

1…5 

Сертифікат, ѐкий підтверджую участь у науково‒практичних або наукових конференціѐх за те-
матикоя дисципліни (заохочувальні бали) 

1…5 

Не своєчасне виконання завдань курсу: СРС, ДЗ, захисту ЛР, РР (штрафні бали, за кожне не 
вчасно виконане завдання) ‒1 

Розрахунок шкали рейтингу з дисципліни (Rd): 
Сума вагових балів контрольних заходів в семестрі (стартовий рейтинг) складаю:  

Rі = r1+ r2+ r3+ r4+r5. 
де rі —  рейтингові або вагові бали за кожний вид робіт з дисципліни. 

Максимально можливий стартовий рейтинг: RC = 20+5+8+12+15 = 60 балів.  
Необхідноя умовоя допуску до екзамену ю стартовий рейтинг не менше 0,5 х Rc = 30 балів, при умові 

зарахуваннѐ всіх завдань СРС. 
Студенти, ѐкі набрали в семестрі рейтинг з дисципліни менше, ніж 25 балів, або не виконали умов 

допуску, зобов’ѐзані до початку екзаменаційної сесії підвищити його, інакше вони не допускаятьсѐ до ек-
замену з ціюї дисципліни і маять академічну заборгованість. 

Екзаменаційна складова RЕ  шкали дорівняю: RЕ = 40 балів  
Таким чином, максимальна кількість балів при здачі екзамену за рейтинговоя шкалоя з дисципліни 

складаю  
RD = Rc + RЕ = 60 + 40= 100 балів. 

Таблицѐ відповідності рейтингових балів оцінкам за університетськоя шкалоя 

Кількість балів Оцінка 

100-95 Відмінно 

94-85 Дуже добре 

84-75 Добре 

74-65 Задовільно 

64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 

Не виконані умови допуску Не допущено 

 
За рішеннѐм кафедри, згідно Тимчасового регламенту проведеннѐ семестрового контроля в диста-

нційному режимі (Наказ № 7/86 від 08.05 2020 року), допускаютьсѐ застосувати підхід щодо виставленнѐ 
оцінки з кредитного модулѐ «автоматом» шлѐхом пропорційного перерахунку стартових балів у  підсумкові 
за 100‒бальноя шкалоя. При цьому обов’ѐзковим залишаютьсѐ виконаннѐ аспірантом умов допуску до 
екзамену. Студентам, ѐкі набрали фактичний стартовий рейтинг не менший, ніж 0,9 від максимально мож-
ливого (тобто Rc45), екзаменатор може запропонувати виставити оцінку «Дуже добре». Найвища оцінка 
«автоматом» не виставлѐютьсѐ. 

Переведеннѐ стартових балів у підсумкові здійсняютьсѐ за формулоя 

 

 
i D

c D

50 R R
R 50 ,

R R

 
 


 

де R ‒ оцінка за 100‒бальноя шкалоя; 

iR ‒ сума балів, набраних аспірантом продовж семестру; 

cR ‒ максимальна сума вагових балів контрольних заходів продовж семестру; 

DR ‒ бал допуску до екзамену. 

Студенти, ѐкі хочуть підвищити оцінку з кредитного модулѐ, виконуять екзаменаційну роботу. При 
цьому переведеннѐ стартових балів у підсумкові не здійсняютьсѐ. 
 

Процедура оскарження результатів контрольних заходів 
Студенти маять право і можливість піднѐти будь-ѐке питаннѐ, ѐке стосуютьсѐ процедури контроль-

них заходів та очікувати, що воно буде розглѐнуто згідно із наперед визначеними процедурами (детальні-
ше: https://osvita.kpi.ua/2020_7-170, https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf). 

https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf


Студенти маять право оскаржити результати контрольних заходів, але обов’ѐзково аргументовано, 
поѐснивши з ѐким критеріюм не погоджуятьсѐ відповідно до оціночного листа та/або зауважень. 

Норми етичної поведінки студентів і працівників визначені у розділі 2 Кодексу честі Національного 
технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігорѐ Сікорського» (детальніше: 
https:// kpi.ua/code). 

 
9. Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

 
1. Дистанційне навчання:  

В умовах дистанційного режиму організаціѐ освітнього процесу здійсняютьсѐ з використаннѐм техноло-
гій дистанційного навчаннѐ: платформи дистанційного навчаннѐ «Сікорський» та «Електронний кампус». 
Навчальний процес у дистанційному режимі здійсняютьсѐ відповідно до затвердженого розкладу навчаль-
них занѐть. Занѐттѐ проходѐть з використаннѐм сучасних ресурсів проведеннѐ онлайн-зустрічей (організаціѐ 
відео-конференцій на платформі Zoom). 

2. Навчання в умовах правового режиму воєнного стану:  

 передбачаю  проведеннѐ  усіх  видів  занѐть  дистанційно  (з використаннѐм  синхронної  або  асинхрон-
ної  моделі  освітньої  взаюмодії),  у відповідності  до  Регламенту  організації  освітнього  процесу  в  диста-
нційному режимі та Положеннѐ про дистанційне навчаннѐ в КПІ ім. Ігорѐ Сікорського; 

 кінцеві терміни виконаннѐ індивідуальних завдань і завдань самостійної роботи переносѐтьсѐ на кінець 
семестру (з обов’ѐзковим виконаннѐм і захистом); 

 у рейтингову систему оціняваннѐ вносѐтьсѐ зміни стосовно нарахуваннѐ штрафних балів за не своючасне 
виконаннѐ завдань: штрафні бали не нараховуятьсѐ. 

3. Длѐ студентів існую можливість зарахуваннѐ (у виглѐді додаткових балів до рейтингу до 10 ба-
лів):  

 сертифікатів проходженнѐ дистанційних чи онлайн курсів за тематикоя дисципліни; 

 сертифікатів, ѐкі підтверджуять участь у науково‒практичних і наукових конференціѐх за тематикоя 
дисципліни. 

 
 
 
 
 
 

Додаток 1 
 

Перелік  екзаменаційних питань 
 

1. Диференціальне рівнѐннѐ теплопровідності і його окремі випадки. 
2. Математичний опис процесу теплопровідності. 
3. Стаціонарна теплопровідність однорідної плоскої стінки. 
4. Теплопровідність багатошарової плоскої стінки. Контактний термічний опір. 
5. Теплопередача через одношарову і багатошарову плоску стінку. 
6. Теплопровідність одношарової циліндричної стінки. 
7. Теплопередача через одношарову і багатошарову циліндричну стінку. 
8. Теплопровідність сферичної стінки. 
9. Стаціонарна теплопровідність однорідної пластини при наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
10. Стаціонарна теплопровідність однорідного стрижнѐ при наѐвності внутрішніх джерел теплоти. 
11. Конструктивні способи зниженнѐ інтенсивності тепловіддачі. Критичний діаметр циліндричної стінки. 
12. Диференціальне рівнѐннѐ теплопровідності прѐмого ребра довільного профіля. 
13. Теплопровідність прѐмого ребра прѐмокутного профіля. Коефіціюнт ефективності ребра 
14. Теплопередача через оребрену стінку. Умова вигідності оребреннѐ. 
15. Нестаціонарна теплопровідність. Фізичні особливості та математичний опис процесу. Числа Біо і Фур'ю. 
16. Аналіз рішеннѐ диференційного рівнѐннѐ нестаціонарної теплопровідності длѐ різних випадків. 
17. Гідродинамічний і тепловий пограничний шар і механізм переносу теплоти в процесах тепловіддачі. 
18. Вплив різних факторів на коефіціюнт тепловіддачі. 
19. Вплив величини і напрѐмку теплового потоку на коефіціюнт тепловіддачі. 

https://osvita.kpi.ua/2020_7-170


20. Математичний опис процесу конвективного теплообміну. 
21. Диференціальне рівнѐннѐ енергії длѐ потоку, що рухаютьсѐ. 
22. Основні понѐттѐ та визначеннѐ теорії подібності. Теореми подібності. 
23. Числа подібності процесів конвективного теплообміну. Їх фізичний зміст. 
24. Диференціальні рівнѐннѐ динамічного і теплового пограничних шарів. 
25. Перехід ламінарної течії в турбулентну на пластині. Вплив різних факторів. 
26. Тепловіддача пластини в ламінарному пограничному шарі. 
27. Тепловіддача пластини при турбулентному пограничному шарі. 
28. Тепловіддача при зовнішньому обтіканні циліндра. 
29. Тепловіддача при зовнішньому обтіканні пучків труб. 
30. Особливості течії та теплообміну в трубах і каналах. 
31. Тепловіддача при течії в трубах ламінарного потоку. 
32. Тепловіддача при перехідному і турбулентному режимах течії в трубах. 
33. Тепловіддача при вільній конвекції в необмеженому просторі. 
34. Тепловіддача при вільній конвекції в обмеженому просторі 

Додаток 2 
Завдання для виконання розрахункової роботи 

 
 

 
 

 



 
 
 
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 
Складено доцентом, к.т.н., Воробйовим Микитою Валерійовичем 
Ухвалено кафедроя АЕС і ІТФ (протокол № 15/а від  30. 06. 2022 р.) 
Погоджено Методичноя комісіюя ТЕФ (протокол №   9   від  30. 06. 2022 р.) 

 


