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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNNIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

MpegMmeT HaBYaANbHOI ANCLLUNIHN

Fany3s eHepzemuyHo20 MAWUHOBYOYB8GHHA MOB°A3QHA 3 rfpoyecamu ma npucmposamu
8UPOBHUYMBA eneKMpPUYHOI eHepeii Ha AMOMHUX ma mernaosux enekmpocmadyiax. Ana HadiliHoi ma
b6e3ne4yHoi pobomu ocHOBHO20 06/71A0HAHHA enekmpocmaHyili (peakmopis, naposux Komsie, MypbiH)
suKopucmosyiome crneyiasnoHe 0onomincHe 00674a0HAHHA — HACOCU, B8eHMuAamopu, OuMOCOCU,
Komnpecopu, 3070yn1087K08a4i, eneKmpoginempu ma iH. Came npasunvHuli 8ubip ma 6mMiHHA
po3paxosysamu OornomixHe 0067100HAHHA BU3HAYAE 8UMPAMU HA 87acHi nompebu npu pobomi
OCHOBHO20 06/1a0HAHHA Ma KopucHuli KK/ supobHuymea enekmpu4Hoi eHepeaii. Takum YuHom, HadiliHa
ma eKoHomiYyHa poboma OonomincHo2o 0067100HAHHA Hemoucauea 6e3 OO0CKOHAN020 PO3YMIHHA
30KOHOMIpHOCMel NPOMIKAGHHA NPoyecie 8 HbOMY, BMIHHA NMPOBOOUMU PO3PAXYHKU Ma cmeoprosamu
8i0N0BIOHI KOHCMPYKUi.

lMpedmem OucuunaiHu — KOHCMPYKUii 0onomixmHo20 06/400HAHHA enekmpocmaHyili: Hacocis,
seHmMuaAAMopie, OUMOCOCI8, 30/10Y/108/1108aYi8, NMPOUECU AKi MPOMIKAOMb 8 HUX, OCHOBU PO3PAaXYHKI8
ma subopy donomixcHo20 06/100HAHHA enekmpocmaHuidl.

Mpu susyeHHI Kypcy «/JonomixcHi cucmemu Komasie i peakmopie» cmydeHm mae: 1) ompumamu
OCHOBHI MOHAMMSA NpPo NpuHYyuUnu pobomu donomixcHo2o 0b6aadHaHHA TEC i AEC; 2) onaHysamu ocHo8u
meopii Aonamesux MaWuH — BIOUEHMPOBUX MA OCbOBUX HACOCI8 Ma OCHO8 iX pPo3paxyHKy, 3)
po3paxosysamu ma obupamu oonomincHe obaadHaHHA TEC i AEC: Hacocu, seHmMuaamopu, 0UMOCOCU,
3070y7108/108a4i i m.0.; 4) Bupiwysamu pi3HOMAHIMHiI npobaemu, AKi 3ycmpiyaromecs Ha npakmuyi npu
eKkcnayamauii 00rnomincHo2o 061a0HAHHA.

Memoro Hag4anbHOI ducyunaiHu € popmysaHHA 30amHocmeli (komnemeHmHocmeli):

— 30amHicme aHanizysamu, oyiHB8amu ma 3acmocosyeamu HAyKOB80-MexHIYHy iHgopmayio 6
2any3i eHepeemu4yHo20 MawUuHobyoysaHHA (PK-4).
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— 30amHicmb npulimamu egheKkmusHi pilleHHA 3 8UPObHUUMEBA i eKcrayamauii eHepeemu4yHo20 ma
menaomexHon02i4Ho20 06700HAHHA 3 YPAXYBAHHAM 8UMO2 W,000 AKOCMI, eKos02iYHoCmi,
HadiliHocmi, KOHKypeHmMHo30amHocmi ma oxopoHu npaui (PK-7).

Y pe3synomami eus4vyeHHA Kypcy «onomixHi cucmemu Komanaie i peakmopie» cmydeHmu

Habysaromos HACMYMNHUX pPe3ynbmamis y HA8YaHHI:

— Pospobnsmu i peanizogyeamu npoekmu y eany3i eHepeemuyHo20 MAWuHobyOyeaHHs ma
noe’a3aHi 3 Her MIXOUCYUUNAIHAPHI MPOeKMuU 3 ypaxy8aHHAM MexXHIYHUX, EKOHOMIYHUX, Npasosux,
couianbHUX Ma eKkosnoziyHux acnexkmis (MPH-4).

—  Qopmyarweamu ma supiwlysamu iHHo8ayiliHi 3a0ayi 2any3i eHepeemMu4YHO20 MAWUHOBYOYBAHHSA
3 ypaxy8aHHAM 8uUMO2 00 pe3yabmamis, MexHiYHUX CMaHOapmie, a MAKOH HemexHiYHUX
(cycninecmeo, 30o0pos's | 6e3neka, iHMeneKmMyanbHa B7AaCHICMb, HABKOAUWHE cepedosulle,
eKoHomiKa i supobHuUymeo) acnekmis (MPH-9).

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHU (MicLLe B CTPYKTYPHO-NOTYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiAANOBiAHOIO OCBITHHOIO NPOrPamoio)

Kypc € 6a3oeum 011 8us4YeHHA cmydeHmMamu OC8IMHbOI npozpamu «IHxeHepis i Komn’tomepHi
mexHosoe2ii menaoeHepeemuyHuUx cucmem». Ha  pe3ynbTaTax BWMBYEHHS AMCUMNAIHM 6a3yeTbeAa
avcumnnnina: JonomixcHi cucmemu komnig i peakmopis. Kypcosuli npoekm

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Po30in 1. lonomixcHe ycmamkKy8aHHA KomesibHUX | peaKmopHUX YCMAHOBOK.

Tema 1.1. [onomixHe ycmamky8aHHA KOMesabHUX i peaKmopHUX ycmaHosoK. lpuHuyunu 0ii ma
OCHOBHI Knacu Hacocie i Komnpecopis.

ZornomixcHe ycmamkysaHHA KomesbHUX ycmaHo8oK Ha TEC. OcHo8Hi enemeHmMu OOMNOMiHHO20
YCMAamMKyB8aHHA: HACOCU, KOMMAPECopu, 8aKYyMHIi Hacocu. lpuHyunu 0ii ma OCHOBHI Kaacu Hacocis i
Komnpecopis.

Po30in 2. OcHosu meopii ronamesux 8idUueHmMpPosuUx MAWUH.

Tema 2.1. OCHOBHI MOAOMEHHA MA BU3HAYEHHS, WO Xapakmepusyrombs pobomy 8i0ueHmposux
MAWUH.

MpodykmusHicme mawuH abo nodaya. TUcK, w0 po3susaemscsa Hacocom. Hanip Hacocy. KopucHa
numoma poboma mawuHu. [lumoma poboma mawuHu. KopucHa nomyx#Hicme mawuHu. lMomyxcHicme
MawuHu. K.K.0. mawuHu. K.K.0. ycmaHo8Ku. XapakmepucmukKu 2i0pasaiyHux MmawuH (Hacocis).

Tema 2.2. OcHosu meopii nonamesux 8i0UEHMPOBUX MALIUH.

Cxema 8idueHmposoi mawuHu. Adiazpama weudkocmell NOMOKy piOuHU Ha 6x00i ma euxodi i3
KaHanie Koneca. OCHOBHEe piBHAHHA aA0Namesux MAawuH (pisHAHHA Elinepa). Brnaus CKiH4eHHO20 4Yucaa
sonamie Ha Hanip. Brisaue Ha Hanip suxioHo2o kyma 2.

Tema 2.3.Bmpamu eHepeii npu pobomi sioueHmposux mawuH. KoegpiuieHmu kKopucHoi Oil.
FiopasniyHi empamu. O6’emHi empamu. MexaHiuHi empamu eHepeii. KoegiuieHmu KopucHoi 0ii.

Tema 2.4. XapakmepucmuKu 8eHmMuAamopis.

AepoduHamiyHi xapakmepucmuku. be3po3mipHi aepoOuHamidyHi xapakmepucmuku. KoegiuieHmu:
suMpamu, muckKis, mnomymcHocmi. BeHmunaamopu, wo 8UKOHAHI 3a 0OHOK aepOoOUHAMIYHOK CXeMOIO.

Tema 2.5. Ymosu ma 3akoHU nodibHocmi 0418 1onamesux MAawiuH.

FreomempuuHa nodibHicme. KiHemamuuHa nodibHicme. [uHamiyHa nodibHicme. [100ibHicmb 3a
Kasimauyieto. 3akoHU nodibHocmi 8s18 nonamesux MmawuH. lTumoma yacmoma obepmaHHsA i KoegiyieHm
weuodkoxioHocmi. lNapamempu pobomu 8idueHmMposux seHMuUAAMOopiIs.

Tema 2.6. PezaynrosaHHs Hacocie. Hecmilika poboma Hacocy.



PezyntosaHHA Opocento8aHHAM. PeayntosaHHA noda4yi 3MiHEHHAM 4Yacmomu obepmaHHA eany
MQAWUHU. Pe2ynto8aHHA 3MiHEHHAM Kyma yCmaHOB8KU sonamie pobo4yozo Koneca. Hecmilika poboma
Hacocy. Nomna.

Tema 2.7. Kasimayis.

Kasimauia. Kagimauyilini xapakmepucmuku ma kpumepii kKagimauii. Kpumepii kagimauyii: PydHesa,
IHcmumymy  2idpomawuHobydysaHHA. Bnaus memnepamypu, WineHocmi ma 8’A3Kocmi  Ha
kasimauyitiHuli 3anac Hacocy. 3axo0u o si0sepHeHHO abo ocs1abaeHHO Kasimauii.

Tema 2.8. Ocbosa cuna y s8ioyeHmposomMy Hacoci. 3acobu 8pisHOBAMEHHSA OCbOBOI Cuau Ha 8any
8i0yeHmMpPoBo20 HAcocy.

Ocbosa cuna y 8idueHmMposomMy Hacoci. 3acobu 8piBHOBAMCYBAHHA OCbOBOI cuau Ha eany
8i0yeHmMpPoBso20 HAcocy.

Tema 2.9. Kopniyc Hacocy. Koxcyx eeHmunamopa.

Kopniyc Hacocy. Cxemu niosodie ma 8ideodis s8idueHMposux Hacocie. Popmu nepepisie cnipasbHo20
8i0800y. Koxtyx seHmuaamopa.

Po30in 3. Ocbosi Hacocu i BeHMuaAaMopu.

Tema 3.1. bydosa ocbosux Hacocie. [lpama naocka pewimka npoginis. bydosa o0cb08020
seHmMunamopa. Memoou nioguujeHHA Harnopy, U0 CMBOPHEMbLCA OCbOBUM 8€HMUIAMOPOM.

bydosa ocbosux Hacocis. PisHAHHA Elinepa 0ns ocboso2o Hacocy. [Ipama naocka pewimka npoginis.
FeomempuuHi i eidpoduHamiyHi napamempu npogino ma pewimxu npoginie. Cunu, wo diroms HaA
npogins y pewimyi. 3acmocy8aHHA 0cbo8UX Hacocis. bydosa ocbo8020 sBeHMuaAMopa. CxemMu 0CbOBUX
8eHMuAMopis. 3acMocy8aHHA 0CbOBUX BEHMUIAMOPIB.

P030in 4.Ta200ymmb08i ycmaHOoB8KU.

Tema 4.1. Cxemu 2a30mn1o8impaH020 Mpakmy Komasis. Bubip ma2o0ymmeo8ux MAawiuH.

Cxemu e2a3ono8impaHo20 mMpakmy Komgie. Tunu msa200ymmoeosux MAWUH. BidyeHmposi
8eHMuAAMopuU, Wo 3acmocosyromsca 8 aAkocmi TAM. Poboma 8i0ueHmposux MawuH Ha 3anusaneHomy
nomouyi. PeaynosaHHA eeHmusaamopie ma oumococie. Ocvosuli cnpamosyroyuli anapam. KoHcmpyKuii
seHmuaamopie ma oOumococie. Xodosa 4YacmuHa eeHmunamopie | OAumococie. KommnoHoska
msazodymmoeosux mawuH. AilicHuli o6’em Oumosux e2aszie y oumococa. CymapHuli onip ea3o08020
mpakmy. [ilicHuli 06’em nogimps, w0 nodaemsca Oymmeoso8umM seHmusasmopom. Onip nogimpsaHo2o
mpakmy. Po3paxyHKosa npodyKmugHiCme i po3paxyHKosuli mUck ma200ymme080i MAQWUHU.

Po30in 5. 30710y7108/1H08AHHA.

Tema 5.1. OcHosu 30n0yn08n06aHHA. MexaHiuHi (iHepuiliHi) 3010yn08a108aYi.

CmyniHb yn06a08aHHA 30aU. CmyniHb NMPOCKAKy8aHHA. KoHuyeHmpauisa 30au y OUMOBUX 203aX.
Po3spaxyHkosa eumpama nanuea. MexaHiyHi (iHepuiliHi) 30a0ynoeaweayi: cyxuli UUKAOHHUU,
b6amapeliHuli YUKAOH, MOKPUU UUKAOHHUU.

Tema 5.2. Enekmpoghinempu. OyuuwjeHHs dumosux 2asie 8i0 cipuyucmoeo aHeidpudy SO2. Aumosi
mpybu.

Enekmpoghinompu. OyuweHHs dumosux 2asis 8id cipyucmoeo aHzidpudy SO2. Aumosi mpybu. Bubip
067100HAHHA MA KOMMOHOBKA MpPaKkmy 8iOXiOHuUX 2asis.

Po30in 6. llinako3onosudaneHHs (LLI3B).

Tema 6.1. Knacugikayia cucmem LLI3B. Cucmemu eidpasniyHozo LLI3B. Cucmemu nHesMamu4Ho20
UI3B. Enemermu LLI3B.



Cucmemu LLU3B: 2idpasnivyHi, nHesMamu4Hi, MHe8MOo2i0pasaiuHi, MexaHi4YHi, py4Hi. Bumoau 00
cucmem LU3B. LLUAAKO3MUBHI waxmu | 8aHHU. 30/03MUBHI | 30a0CnyCcKHi rpucmpoi. LLnako3onosi
KaHanu. lidpoanapam, 6azepHuli i waamosuli Hacocu.

P030in 7. Po3paxyHKU HG MiUHicmb eneMeHmis Komsoazpe2ama 3 Ypaxy8aHHAM memnepamypHUX
HOBAHMAXEHb MA MUCKY.

Tema 7.1. Po3paxyHKu Ha MiyHicms nid 0iero memnepamypHUX HABAHMAX(EeHb MA MUCKY.

Tema 7.2. MoHammsa mepmiyHoi emomu. Tennosuli ydap. Bnause memnepamypu ma paodiayii Ha
MEXAHIYHI Xapakmepucmuku mamepianis.

Tema 7.3. Po3paxyHKU HaG MiUyHicme 3 ypaxy8aHHAM roezyyocmi mamepiany. lloHammsa noezy4yocmi
mamepiany ma peaakcauii HanpymeHso.

Tema 7.4. PigHAHHA Kpusux ros3yvyocmi. 3anexcHocmi MiHiManbHOi weudkocmi Oegpopmayili
nog3y4yocmi 8i0 HanNpyxeHb ma memmnepamypu.

Tema 7.5. ®yHKUiOHAAbHI 3anewHOCMi Mixc HanpyxmeHHaMU, Oegopmayiamu (weudkocmamu
degpopmauili) ma Yacom 3a OCHOBHUMU 2inome3amu nos3yvyocmi. PyliHysaHHA mamepiany eHACAI00K
rnoasyyocmi.

Tema 7.6. Po3paxyHoK moscmocmiHHuUx mpy6. Po3paxyHoK UuniHOpie ma moHKocmiHHuUx mpy6 nio
0i€ro BHYMPiUIHE020 MUCKY.

Tema 7.7. TemnepamypHi HanpyxeHHA 8 mpybax .

Tema 7.8 [IpoekmysanbHUli pPO3PAXYHOK CKAAdeHUX uuniHOpis. [lepesipoyHulli po3paxyHOK
CKAadeHux yuniHopis.

Tema 7.9. Po3paxyHOK yuniHOpu4yHuUx 6apabaHis. Po3paxyHKU Ha MiUHICMb KOeKmopie eKpaHis.

Tema 7.10. Po3paxyHKu KosniH. Po3paxyHKu 3miliosukis.

4. HaBuyanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea (nidpy4HUKU, Has4aabHi NOCiIOHUKU) nimepamypa

1. Hikonosa P.O. lidpasniyHi ma aepoduHamiyHi mawuHu : Has4yaneHuli nocibHuk .- Odeca ,
O4ABA. 2006. - 210 c.

2. MaHdpyc B.l. TidpasniuHi ma aepoduHamiyHi mawuHu (Hacocu, seHmunamopu, 2a300ysu,
Komnpecopu) : nidpy4Huk. Jlsie : MazHonis, 2006. — 340 c.

3. CmenaHos [A.B., KopmweHko €E.C., bodHap JI.A. KomenbHi ycmaHOBKU MPOMUCAOBUX
nionpuemcms:. Has4yanvHuli nocibHuK. — BiHHuys : BHmy, 2011. — 120 c.

Hodamkosa (MoHoz2pagii, cmammi, 00OKyMmeHmMu, eneKmMpPoHHiI pecypcu) nimepamypa

4. KoHCMpyro8aHHA | PO3PAxXyHOK enemMeHmie MOHKOCMIHHUX nocyOuH ma anapamis, SKi
3HAxX00AMbCA Mi0 308HIWHIMU HasaHmMaxeHHAMU [EnekmpoHHuUll pecypc] : Hasy. nocib. 818 cmyo.
cneuianeHocmi 133 «lanysese mMawuHObYyOyeaHHA», cneuianizauyii «IHxcuHipuHe, 067A00HAHHA ma
mexHono2ii XimivyHUx ma HagpmonepepobHux supobHuymse» / 1. A. AHOpees; KIl im. lzopsa Cikopcbko2o. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 6,65 Mbalim). — Kuie : Kl im. lzops Cikopcbkozo, 2018. — 121 c.
LHonomixcHa nimepamypa

5. MapozeHepamopeoi: YyebHUK 041 8y308 / A.l1. Kosanes, H.C. /lenees, T.B. BuneHckuli; [1od obw.
ped. A.ll. Kosanesa. — M.: SHepeoamomuzdam, 1985. — 376 c., un.

6. Yepkacckuli B.M. Hacocel, seHmusnsmopel, komnpeccopsl. — M.: IHepeoamomuzdam, 1984. —
416 ¢c., un.

7. lonskoe B.B., Ckeopyos /1.C. Hacocel u seHmunasmopel. — M.: Cmpoliuzdam, 1990. —-336 c., un.

8. ManrwweHko B.B., Muxalinoe A.K. 3HepeemuyecKue Hacocel: CnpasoyHoe rnocobue. — M.:
SHepeouszdam, 1981. — 200 c., un.

9. AweHKo A.B. BcnomozamesnosHoe obopydosaHue KomesbHbix ycmaHosok. — K.: HTYY "Knun",
2009. — 344c., un.




10. Cudensvkosckuli /1.H., IOpeHes B.H. KomenbHble ycmaHOBKU MpoMblWAeHHbIX npednpuamuli:
YuyebHuUK 015 8y308. — M.: SHepeoamomuzoam, 1988. — 528 c., un.

11. BeHmunamosnps! U 0bIMOCOCbI KomesbHbIX ycmaHo8oK. CrnpasoyHuk/ H./1. /laHe, B.B. Cemos,
B.A. AkoseHkKo; 100 ped. E.3. lunvde. — CaHkm - [Tlemepbype.: HMO LUKTH, 1993. - 216c., un..

12. Poddamuc K.®. KomesnbHbie ycmaHosKu. — M.: "3Hepeus”, 1977. - 432 c., un.

13. T'yces K0./1. OcHOBbI NPOEKMUPOBAHUA KOMEsbHbLIX YCMAHOB0K. — M.: N3-80 aumepamypesl no
cmpoumenscmsy, 1973.— 248 c., un.

14. Puxmep /1.A. Tennossle afnekmpu4yeckue cmaHyuu u 3auwjuma ammocgepsl.— M.: "IHepausa”,
1975.- 312 c., un.

15. BuneHckuli E.B. Pacyem cucmem 30710yna8nu8aHUA U wsaakozonoyoaneHuda.— M.— Jl.:
"SHepaus", 1964.- 200 c., un.

16. Teopua eopeHua u monoyHele ycmpolicmea/ [A.M. XamansaH, A.A. KazaH; Moo ped. A.M.
XamanaHa. — M.: SHepausa, 1976 — 488 c., un.

17. Puxmep J1.A. u 0Op. BcnomozamenoHoe obopydosaHue mernsao8bix 3aeKkmpocmaHyuli.— M.:
SHepeoamomuzdam, 1987.— 216c., un.

18. CnpasoyHUK 1o nbine —u 30s0ynasaueaHuro/ Moo ped. A.A. PycaHosa. - M.: 1983.- 312 c., un.

19. bupeep W.A., banawos b.9. [lpouHocms mamepuanos u Oemasnell 2azomypbUHHbIX
dsuzameneli.-M.: MawuHocmpoeHue, 1981.-222 c.

20. OCT 108.031.08-85. Komabl cmayuoHapHeie u mpybornposods! napa u 2opadeli 800bl. Hopmebl
pacdema Ha npo4Hocmes. Obwjue nonoxceHUA No 060CHOBAHUIO MOAUWUHbBI CMEHKU.

21. OCT 108.031.09-85. Komnabl cmayuoHapHeie u mpybornposods! napa u 2opadeli 800bl. Hopmebl
pacdema Ha npo4Hocmes. MemoOobl ornpedeneHus MoAuUHbl CMeHKU.

22. OCT 108.031.10-85. Komnabsl cmayuoHapHele u mpybornposods! napa u eopa4deli 800bi. Hopmol
pacyema Ha npo4Hocme. OnpedeneHue KoaghhuyueHmo8s npoYHocmu.

23. MucapeHko I'.C., Moxcaposckuli H.C. YpasHeHus u Kpaessle 3a0a4u meopuu naacmuyHocmu u
nonsyyecmu.-K.: Hayk. oymka, 1981.- 496 c.

24. [TpoYHOCMb Mamepuasos U 37eMeHmo8 KOHCMpPYKyuUli 8 aIKCMpemManbHeIx ycaoseusax: 8 2 m./
Mod obuw.ped. MNucaperko I.C.-K.: Hayk. dymka,1980.-T.1 535¢., T.2 771c.

25. CepeHceH C.B., Kozaes B.B., llIHelideposuy P.M. Hecywaa crnocobHocmes U pac4yemsi Hd
npoyHocmes Oemaneli MawuH,-M,: MawuHocmpoeHue, 1975.-488 c.

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. Memoduka onaHy8aHHA HABYAALHOI OucyunaiHu (0c8iMHb020 KOMNOHeHMa)
JlekyiliHi 3aHAMMA

Neo Haszsa memu neKuyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n (nepenik Oudakmu4Hux 3acobis, NoCcUNaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC)

Po3din 1. JonomircHe ycmamkKy8aHHA KOmMesbHUX | PEAKMOPHUX YCMAHOBOK.

1. Tema 1.1. flonomixcHe ycmamky8aHHA KOMEbHUX i peaKmMopHUX yCmMaHOB8OK. lTpuHyunu
0ii ma ocHOBHI Knacu Hacocie i Komnpecopis.

Jlekuia 1. [lonomixcHe ycmameky8aHHA KomesabHUX ycmaHoeoK Ha TEC. lNpuHuunu 0ii ma
OCHOBHI KAacu Hacocie i Komrnpecopis.

lepenik OCHOBHUX NUMAHb. ONOMIXCHE YCMAMKYBAHHA KOMEsbHUX YCMAHOBOK HA
TEC.OcHoBHi  enemeHmMuU  OOMNOMIH(HO20  YCMAMKYBAHHA:  HACOCU,  KOMMApecopu,
eakyymHacocu. lMpuHuunu 8ii ma oCHOBHI KAacu Hacocie i Komnpecopis.

Jlekyis 3a6e3neyyemoca NoKA3om 8i0rnosiOHUX PUCYHKI8 30 00NOMO20K NMPOEKMOopd.

Jlimepamypa ocHosHa: [1], [2].

3a80aHHA Ha CPC: Knacugpikauyia Hacocie: 3a enacmusocmamu  pPiduUHU, WO

rnepeKauyyemMaoCA; 3a nNPU3HAYeHHAM, 30 KOHCMPYKMUBHUMU O3HAKAMU




Po3din 2. OcHosu meopii nonamesux 8i0UEHMPOBUX MALUUH.

Tema 2.1. OCHOBHIi MOMOMEHHA MA BU3HAYEHHS, WO Xapakmepusyroms pobomy
8i0yeHmMpPosuUX MAWUH.

Jlekuyis 2. OCHOBHI 100X eHHA MAa 8U3HAYEHHSA, W0 Xapakmepu3yoms pobomy MAWUH.

Mepenik OCHOBHUX nUMAHL.[IPOOYKMuUBHicms MawuH abo nodava. TucK, wo
po3susaemoscs Hacocom. Hanip Hacocy. KopucHa numoma poboma  mawuHu.llumoma
poboma mawuHu. KopucHa nomyxcHicme mawuHu.llomyxcHicms mawuHu. K.K.0. MAWUHU.
K.K.0. ycmaHo8KuU. Xapakmepucmuku 2idpasaiyHux mawuH (Hacocis).

Jlekuis 3a6e3neyyemocs NoKa3om 8i0nosiOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 NMpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [2]

3asdaHHA Ha CPC: OcHOBHI napamempu HAcoci8 Ma ix XapakmepucmukKu.

Tema 2.2. OcHosU meopii nonamesux 8i0UeHMPOo8UX MAWIUH.

Jlekuia 3.0cHo8uU meopii nonameesux 8idyeHMpPosuUX MAUWUH.

Mepenik ocHosHUX numaHb. Cxema eiduemposoi mawuHu. Aiaepama weudKkocmeli
nomoky piduHU Ha 8x00i ma 8uxo0di i3 KaHanie Kosneca. OCHOBHE PIiBHAHHA a0Mamesux
MaWuH (pisHAHHA Elinepa).

JleKkuia 3a6e3ne4yemoscs MNOKA30M 8i0NM0BiOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1, 2]

3as0aHHA Ha CPC: TeopemuuyHul i dilicHuli Hanopu Hacocy.

Jlekyia 4. Brnaue CKiH4eHHO020 Yucaa sonamie Ha Hamip. Brnaus Ha Hanip suxiOHoz2o Kyma
B

Mepenik OCHOBHUX NUMAHb. Bnaus CKkiHYeHHO20 4ucaa saonamie HA Hanip. Brnaus Ha
Hanip suxioHo2o kyma [3,.

JleKuyia 3a6e3rne4yemoscsa MOKA30M 8i0NM0BIOHUX PUCYHKI8 3a 00NOMO20t0 NpPoeKkmopad.

Jlimepamypa ocHosHa: [2].

3as0aHHsA Ha CPC: Tunu nonamis pobo4oezo Koseca.

Tema 2.3.Bmpamu eHepeii npu pobomi sioueHmposux mawuH. KoegiuieHmu KopucHoi
oii.

Jlekuyia 5. Bmpamu erepeii. KoegiuyieHmu KopucHOoi 0il.

Mepenik ocHosHUX numaHs. idpasniuHi empamu. O6’emHi empamu. MexaHiyHi empamu
eHepeii. KoegiuieHmu KopucHoi Oii.

JleKuyia 3a6e3rne4yemoscsa NOKA30M 8i0NM08iOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [2]

3aedaHHAa Ha CPC: lMomyxHicmeo. KoegiyieHmu KopucHoi il (nim. ocHosHa: [4]).

Tema 2.4. XapakmepucmuKu 8eHmMuaamopis.

Jlekuyia 6. XapakmepucmuKu 8eHmMunAamopis.

lepenik  OCHOBHUX NUMAHL. AepoOUHAMIYHI  XapakmepucmuKku. be3po3mipHi
aepoluHamivyHi  xapakmepucmuku. KoegiuieHmu: eumpamu, mucKis, nomyxHocmi.
BeHmunsmopu, w0 BUKOHAHI 30 0OHOI0 AepoOUHAMIYHOK CXEMOHO.

Jlekuyis 3a6e3neyyemoca NoKa3om 8i0nosiOHUX PUCYHKI8 3a O00MOMO20t0 poeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [2];

3ae0aHHA Ha CPC: JlilicHa ma noeHa xapakmepucmuKa eeHmuaamopa.

Tema 2.5. Ymosu ma 3aKoHU nodibHocmi 015 nonamesux MAawuH.
Jlekuisa 7. Ymosu ma 3aKoHU nodibHocmi 818 nonamesux MawuH.
Mepenik ocHosHUXx numaHb. leomempuyHa nodibHicmb. KiHemamuyHa nodibHicme.




AuHamiyHa nodibHicme. [100ibHicmb 3a Kasimayieto. 3aKkoHU nodibHocmi 0418 nonamesux
MawuH. Mumoma yacmoma obepmaHHA | KoegiyieHm weudkoxiOHocmi. [Mapamempu
pobomu gidueHmMposux seHMuAAMopie

Jlekyia 3a6e3neyyemsca noKa3om 8i0nosioHUX PUcyHKie 3a 00MoMO20t0 MPoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHogHa: [2].

3asdaHHA Ha CPC: [100ibHicmb nonamesux MAwuH..

7. Tema 2.6. PezaynrosaHHs Hacocie. Hecmilika poboma Hacocy.

Jlekuia 8. PeeynweaHHA Hacocie ma eeHmunsmopis. Hecmilika poboma Hacocy.
lMomnac.

Mepenik OCHOBHUX NUMAHb. Pe2ynB8aHHA OpoCento8aHHAM. Pe2yneaHHA nooayi
3MiHEeHHAM Yyacmomu obepmaHHA 8asay MAWUHU. Pe2yto8aHHS 3MIHEHHAM Kyma yCmMaHOB8KU
nonamis poboyoeo Koseca. Hecmilika poboma Hacocy. lMomnaxn.

JleKkuyia 3a6e3ne4yemoscs MOKA30M 8i0NM0BiOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHogHa: [2]..

3ae80aHHA Ha CPC: Pe2ynto8aHHA MOBOPOMHUMU HAMPAMHUMU A10NamMAMU HA 8x00i 8
poboue Koneco..

8. Tema 2.7. KasimayiA.

Jlekuia 9. Kasimauyis.

Mepenik ocHosHUx numaHs. Kasimayia. KasimauiliHi xapakmepucmuku ma kKpumepii
Kasimauii. Kpumepii kasimauyii: PydHesa, IHcmumymy 2idpomawuHobydysaHHA. Bnaus
memnepamypu, wineHocmi ma e8’a3kocmi Ha kKasimayiliHuli 3anac Hacocy. 3axodu Mo
sidsepHeHH!0 abo ocnabsieHHIO Kasimauii.

JleKkuia 3a6e3ne4yemoscs MNOKA30M 8i0NMoBiOHUX PUCYHKI8 3a G0MoOMO20t0 MpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [2].

3a80aHHA Ha CPC: KasimauiliHi xapakmepucmuku ma Kpumepii kasimauii (nim.
ocHosHa [2]; [4].

3a80aHHA Ha CPC: 3acobu 6pisHOBAMYBAHHS OCbOBOI CUAU HA 8aay 8iOUYEHMPOB020
Hacocy

9. Jlekuyia 10. Ocbo8a cuna y 8idyeHmposomy Hacoci. 3acobu 8pieHOBAXEHHA 0CbOBOI cunu
Ha 8any 8i0UEeHMpPoB8o20 HACOCY.

Mepenik ocHosHux numaHs. Ocbosa cuna y eidyeHmMposomy Hacoci. 3acobu
8pPIBHOBAMCYBAHHSA OCbOBOI CUAU HA 84y 8i0UEHMPOBO20 HACOCY.

Jlekyis 3a6e3neyyemoca NoKa3om 8i0nosiOHUX PUCYHKI8 30 00MOMO20t0 poeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1, 2]

3ae80aHHA Ha CPC: 3acobu e8pisHOBaGMYBAHHA OCbOBOI CUAU HA 84y 8iOUEHMPOBO20
Hacocy.

10 Tema 2.9. Kopnyc Hacocy. Koxcyx eeHmunamopa.

Jlekyisa 11. Kopnyc Hacocy. Koxcyx eeHmunamopa.

lepenik ocHosHUX numaHb. Koprnyc Hacocy. Cxemu nidsodie ma s8idsodise 8idueHmMpoasux
Hacocis. ®opmu nepepizis cnipanbHo2o 8i0800y. Koxyx seHmunamopa.

JleKuyia 3a6e3neyyemoca NoKa3zom 8i0nosioHUX pUcyHKie 3a 00MoMO20t0 NPoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1].

3ae0aHHA Ha CPC: [1ideioHi ma 8i08idHIi npucmpoi Hacocis. KoHcmpyKuii gidoueHmposux
Hacocis.

Po30in 3. Ocbosi Hacocu i geHMuAAMOpU.
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Tema 3.1. bydosa ocbosux Hacocis. lpama naocka pewimka npoginie. bydosa ocbosoeo
seHmuaamopa. Memoou nidsuuieHHs Hanopy, Wo CMeopPHEMbLCS 0CbOBUM 8EHMUSAMOPOM.

Jlekyia 12. bydosa ocbosux Hacocie. [lpama naocka pewimka npoginie. bydosa
0Cb0B020 8eHMUAAMOPA. 30CMOCYBAHHA 0CbOBUX HACOCI8 MA 0CbOBUX 8eHMUAAMOpIE.

Mepenik ocHosHUX numaHb.bydosa ocbosux Hacocis.PisHAHHA Elinepa 0nsa 0cb08020
Hacocy. [lpama naocka pewimka npoginie. feomempuuHi i 2i0poduHamivyHi napamempu
npoghina ma pewimku npogpinie. Cuau, wo Oiroms Ha npogins y pewimuyi. 3acmocy8aHHs
ocbosux Hacocie. bydosa ocboso20 eeHmMuaamopa. Cxemu O0CbOBUX BeHMUAAMOpiI..
3acmocysaHHAOCLOB8UX 8eHMUAAMOPpIB.

JleKkuia 3a6e3ne4yemocs NOKA30M 8i0NM08IOHUX PUCYHKI8 3a 00MNoMo20t0 poekmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [2].
3as0aHHsA Ha CPC: KoHcmpyKuii ocbosux Hacocis i eHmMuasmopis.

Po30in 4. Ta200ymmeoosi ycmaHO8KuU.

12

Tema 4.1. Cxemu 2a30rn1o8impaH020 Mpakmy Komasis. Bubip ma2o0ymmeo8ux MAawiuH.

Jlekuia 13. Cxemu 2a30no8impaHo20 mpakmy Komasis. Tunu msa2o00ymmbo8ux MAWUH.

lepenik oOCHOBHUX nNUMAHb.CxemMu 2@30M08IMPAHO20 Mpakmy kKomnie. Tunu
mAaz200ymmb08UX MAWUH. BidueHmposi eeHmMuaamopu, wo 3acmocosytomeca 8 AKoCMi
TAM. Poboma 8idyeHmposux MawuH HA 3arnuaeHomy nomoui.

Jlekyia 3a6e3neyyemoca noKkazom 8i0nogioOHUX PUCYHKIi8 3a 00rMOMO20t0 poeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1, 2].

3a80aHHsA Ha CPC: Abpa3zusHe 3HOWEHHA OUMOococis.

Jlekuia 14.PezynroeaHHA 8eHmMusasmopie ma oumococie. KoHcmpykuii seHmunaamopie
ma oumococis. KoMnoHo8Ka mAa200ymmb08UX MAWUH.

Mepenik oOCHOBHUX NUMAHbL.Pe2yno8aHHA 8eHMusaamopie ma oumococis. Ocbosuli
cnpamosyrovuli anapam. KoHcmpykyii eeHmunsmopie ma oumococie. Xodosa 4YacmuHa
seHmMuaamopie i dumococie. KomnoHo8Ka ma200ymmeos0o8uUX MAUWUH.

Jlekyis 3a6e3neyyemocsa nokazom 8i0nosiOHUX PUCYHKIi8 3a 00MOMO20t0 poeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1, 2].

3aedaHHA Ha CPC: Taeodymmeosi seHmuasmopu TEC (nim. ocHosHa [2]).

Jlekyia 15. Bubip mazo 0ymmeosux MAwuH 078 CXeMU 2a30r08impAH020 MPAKmy 3
YPiBHOBAXEHOO MA20K MA OYyMMAM.

Mepenik ocHosHuUx numats.AiticHuli 06’em dumosux 2aszie y dumococa. CymapHuli onip
2a308020 mpakmy. AilicHuli 06’em nogimps, wo No0aemMocs dymmbo8UM 8EHMUAAMOPOM.
Onip nosimpsHo2o mMpakmy. Po3paxyHKoea npoodyKmMusHicmb | po3paxyHKosuli mucK
msa200ymmb08i MAuWUHU.

JleKuyia 3a6e3ne4yyemoca NoKa3om 8i0nosiOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MPoeKmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [1]/.

3a80aHHA Ha CPC: Memoduka aepoluHaMiyHUX pO3pPaxyHKie 2a308020 ma
no8impsAHO20 MpPaKkmie KomesibHUX yCMAHOBOK.

ModynbHa kKoHmpoasHa poboma — YacmuHa 1

Po30in 5.30n10y710811080HHH.
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Tema 5.1. OcHosu 30n0yn08n08aHHA.MexaHivHi (iHepuiliHi) 30n10yn08n08a4i.
Jlekyis 16. OcHosU 30/10y10808aHHA. MexaHivHi (iHepyiliHi) 30a10yn06a08aui.
lepenik oCHOBHUX MUMAHb.CMYyriHb Y08/1108AHHA 30aU. CMYyMiHb6 MPOCKAKYBAHHA.




KoHueHmpauyis 301u y dumosux 2a3ax. Po3paxyHkoea sumpama nanausa. MexaHiyHi

(iHepuyiliHi) 30n10ynoenrosadi: cyxuli YuknoHHuUl, 6amapeliHuli YUKAOH, MOKpUl YUKAOHHUU.
Jlekyis 3a6e3ne4yyemocsa nokazom 8i0nosiOHUX pUCYHKIi8 3a 00MOMO20t0 poeKkmopa.
Jlimepamypa ocHosHa: [1], c. 36 —58; [11], c. 11 —43, c. 65— 84.

3aedaHHA Ha CPC: Mokpi YUuKA0oHHI 30a10yn108at08a4i (nim. ocHosHa [5], c. 265 — 268); [11], c.

65—84).
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Tema 5.2. Enekmpogpinempu. O4uw,eHHA Oumosux 2a3is 8id cipyucmozao aHziopudy SO2.
Aumosi mpybu.

Jlekyia 17. Enekmpoghinempu. O4uweHHA OuMosux 2a3is 8id cipyucmozo aHziopudy SO2.
Aumosi mpybu.

Mepenik ocHoBHUX NUMAaHs.Enekmpoginempu.O4yuweHHs OuMosuUX 2asie 8i0 cipyucmozo
aHeidpudy SO2. [Adumosi mpybu. Bubip 061a0HAHHA MA KOMMOHOBKA MPAKmMy 8i0XiOHUX
2asis.

JleKuyia 3a6e3ne4yyemoca NoKa3om 8i0nosioHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MPoeKmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [3]..
3asdaHHA Ha CPC: Bubip 06s100HaHHA Ma KOMMOHOBKA MpPAaKmy 8i0xiOHUX 2a3is..

Po30in 6. LLInako3onosudaneHHsA (LLI3B).

15

Tema 6.1. Knacugpikauia cucmem L3B. Cucmemu eidpasniyHozo LU3B. Cucmemu
nHesmamuyHoeo LL3B. Enemernmu LLU3B.

Jlekyia 18. Knacugbikayia cucmem LUI3B. Cucmemu 2idpasniyHozo LI3B. Cucmemu
nHesmamuy4Hoeo LLI3B. EnemeHmu LL3B.

lepenik 0OCHOBHUX numaHs. Cucmemu L1I3B: 2iopaeniyHi, NMHe8MamuvyHi,
nHesmMo2iopasnivyHi, MexaHiuyHi, py4Hi. Bumoau 0o cucmem LLU3B. LLnako3amusHi waxmu i
B8aHHU. 30/103MUBHI i 3010CNYCKHI npucmpoi. LLinako3onosi KaHanu. lidpoanapam, 6azepHuli
i wnamosuli Hacocu.

Jlekyis 3a6e3ne4yemocsa nokazom 8i0nosiOHUX PUCYHKI8 3a 00MOMO20t0 MpoeKkmopa.

Jlimepamypa ocHosHa: [3].

3aedaHHA Ha CPC: LLUnako3ononposodu (nynenonposodu) 6sa nodayi WAAKa i 304U Ha
3010 8iosarn.

Po30in 7. Po3paxyHKuU Ha MiyHicme esemMeHmie Komaoazpe2ama 3 ypaxy8aHHAM memMnepamypHUX

HasaHmMaxeHb ma mucky.

16

Tema 7.1. Po3paxyHKU HG MiyHicme nio 0ieto memmnepamypHUX HABAHMAXEHb MA MUCKY.
Jlekuyia 19. Po3paxyHKu Ha MiyHicmoe nio 0iero memnepamypHUX HABAHMAXEHb MA MUCKY.
Jlimepamypa: [4]

JleKuia cynposoOXyeMbCA noKka3om 8ionosioHux mabauyb i pUcyHKie 3a 00rMomMo2or0
npoekmopa.

3ae0aHHA Ha CPC: Ocobausocmi po3paxyHky MK pizHoi naponpodykmusHocmi

17

Tema 7.2. oHammsa mepmiyHoi emomu. Tennosuli yoap. Brinue memnepamypu ma
padiayii Ha MexaHiYHi xapakmepucmuKku memepianis.

Jlekuia 20. MoHammsa mepmiyHoi emomu. Tenaosuli yoap. Bnaue memnepamypu ma
paodiayii Ha MexaHiYHi xapakmepucmuKu memepianis.

Jlimepamypa: [4], c 232-305;

JleKuyia cynpo8ooxyemMsCA noKa3om 8idnosioHuUx mabauys i pucyHkie 3a 00nomoz0r

npoekmopa.

3a80aHHA Ha CPC: Buou HasaHmMaxeHHA enemeHmis MK




18 | Tema 7.3. Po3paxyHKuU Ha MiyHicmes 3 ypaxys8aHHAM rnos3yvyocmi mamepiany. lloHammsa
rnos3yyocmi mamepiany ma peaaKkcayii HarnpymeHs.
Jlekyia 21. Po3paxyHKU HA MiyHicme 3 ypaxy8aHHAM rnogzyvyocmi mamepiany. [loHamma
rnoesyyocmi mamepiany ma peaaKkcayii HarnpymeHo.
Jlimepamypa: [4]
Jlekyis cynposooOx#yemMosCa NOKA30MmM 8i0rnogioHuUx mabauyb i pucyHkie 3a 00NomMo20r
rnpoeKkmopa.
3ae0aHHA Ha CPC: nos3yyocmes 6 enemeHmax K

19 | Tema 7.4. PigHAHHA Kpusux nog3y4yocmi. 3anexHocmi MiHiMasbHOI weuoKkocmi
degpopmauili nog3y4yocmi 8id HanpyxeHb Ma memmnepamypu.
JleKkuyia 22. PisHAHHSA Kpugux nos3y4yocmi. 3aa1exHocmi MiHiMmasabHoi weuoKocmi
dechopmauiti nos3y4yocmi 8i0 Hanpy#eHb ma memmnepamypu.
Jlimepamypa: [4]
JleKuyia cynpo8ooxyemMbcA noka3om 8idnosioHux mabauys i pucyHkKie 3a 00Momoz0r
npoekmopa.
3ae0aHHSA Ha CPC: Po3paxyHOK 34 Pi8HAHHAMU Kpugux rnoszy4yocmi enemeHmis K

20 | Tema 7.5. @yHKYIOHAMAbHI 3AAHHOCMI MiX¢ HANPyXeHHAMU, 0egopmauiamu
(weudkocmamu degpopmayiti) ma 4acom 30 OCHOBHUMU 2inome3amu Mos83y4ocmi.
PyliHysaHHA mamepiasny 8HACAIOOK NO83y4yocmi.
Jlekyia 23. ®yHKUiIOHANbHI 3aaexHOCMIi MiX< HanpyxeHHAMU, degpopmauyiamu
(weudkocmamu degopmayili) ma 4yacom 3a OCHOBHUMU 2iMome3amu rnoe3y4yocmi.
PyliHysaHHA mamepiasy 8HACAIOOK No83y4yocmi.
Jlimepamypa: [4]
JleKuyia cynpo8ooxyemMbcA noka3om 8idnosioHux mabauyb i pucyHKie 3a 00rnomozoro
npoekmopa.
3as0aHHA Ha CPC: EkcnepumeHmarssHe 8U3HA4YeHHA napamempis noszyvyocmi

21 | Tema 7.6. Po3paxyHOK moscmocmiHHux mpy6. PoO3paxyHOK yusmaiHOpie ma moHKOCMIiHHUX
mpy6 nio dieto BHYyMPiWIHLO20 MUCKY.
JleKkyia 24. Po3paxyHOK moscmocmiHHUx mpy6. Po3paxyHOK UuniHOpie ma MOHKOCMIHHUX
mpy6 nio dieto BHYyMPiWIHLO20 MUCKY.
Jlimepamypa: [4]
Jlekyis cynposoOx#yemMosCsa NOKA30M 8i0rnogioHuUx mabauuyb i pucyHkie 3a 00Nomo20r
npoekmopa.
3ae0aHHsa Ha CPC: Po3paxyHok 0aHoz20 enemeHma 1K

22 | Tema 7.7. TemnepamypHi HanpyxeHHsa 8 mpybax.
Jlekuia 25. TemnepamypHi HanpyxceHHA 8 mpybax.
Jlimepamypa: [4];
JleKuyia cynpo8ooxyemMsca noka3om 8idnosioHuUx mabauys i pucyHkKie 3a 00rnomoz0+o
npoekmopa.
3as0aHHsa Ha CPC: Po3paxyHok enemeHma 1K 3 ypaxysaHHAM memnepamypu

23 | Tema 7.7. [TpoekmyeanbHUll po3paxyHOK CKAa0eHuUX YyusaiHopis. [MepesipoyHuli po3paxyHOK

CKAa0eHUx YuniHopie

Jlekuyia 26. [lpoekmysanbHUll po3paxyHOK CKAadeHux YuniHopis. lepegipoyHull po3paxyHoK
CKadeHux yuniHopie.

Jlimepamypa: [4]




Jlekyis cynposoOx#yemMosCa NOKA30M 8i0rnogioHuUx mabauys i pucyHkie 3a 00MomMo20or
npoekmopa.

3ae0aHHAa Ha CPC: Mepesazu cknadeHux yuniHopis

Mo0ynbHa KOHMpPoabHa poboma — YacmuHa 2

24 | Tema 7.8. [lpoekmysasnbHUl pO3PAXYHOK CKAAOeHUX yusiHopis. lNepegipovHull po3paxyHOK
CKAA0eHUX YuniHopie. Po3paxyHoK yuniHOpu4yHux 6apabaHis. Po3paxyHKU HA MiyHicme
Kosnekmopie eKpaHig. PO3paxyHKU KOsiH. PO3paxyHKU 3Mi€BUKiI8.

JleKkuyia 26. MpoekmyesanbHUl pO3paxyHOK CKAa0eHUX yusniHopis. lNepegipo4Hull po3paxyHOK
CKnadeHux yuniHopie. Po3paxyHoK yuniHOpu4yHux 6apabaHie. Po3paxyHKU Ha MiyHicme
Kosekmopig eKpaHig. PO3paxyHKU KOniH. PO3paxyHKU 3mMie8UKig.

Jlimepamypa: [4]

Jlekyis cynposoox#yemoscsa NoKa3om 8i0nogioHuUx mabauyb i pucyHkie 3a 00Nomo20r
rnpoeKkmopa.

25 | Jlekuia 27.

3anik

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Temu 0o camocmiliHoi pobomu no AeKUitiHUM 3aHAMMSAM:

1. Knacugpikauis Hacocie: 3a 8aacmMugocmMAMU PiOUHU, W0 NMepeKavyyemMoCs; 30 NPU3HAYeHHAM,; 30
KOHCMPYKMUBHUMU 03HaKamu (2 200.).

2. OcHo8HI napamempu Hacocie ma ix xapakmepucmuku (2 200.).
TeopemuyHuli i dilicHuli Hanopu Hacocy(2 200.).
Tunu nonamie pobo4oezo Koneca (2 200.).
MomyxcHicmeo. KoegiyieHmu KopucHoi 9ii (2 200.).
AilicHa ma nosHa xapakmepucmuKa eeHmuaamopa (2 200.).
ModibHicmb nonamesux mawuH (2 200.).
Pe2yn1t08aHHA M0BOPOMHUMU HAMPAMHUMU 101amamu Ha 8xo0i 8 poboye Koneco (2 200.).
3acobu episHOBAMYBAHHA OCbOBOI CUMU HA 84y 8iOUeHMpPoso2o Hacocy (2 200.).

10 3acobu spisHOBAMYBAHHA OCbOBOI CUMU HA 8asY 8i0UEeHMpPOB8o20 Hacocy(2 200.).

11. INidgioHi ma 8id8idHI npucmpoi Hacocie. KoHcmpyKuii sioyeHmposux Hacocie (2 200.).

12. KoHcmpyKuii ocbosux Hacocie i seHmunamopis ( 2 200.).

13. AbpasusHe 3HoweHHsA dumococie (1200.).

14. Taeodymmeoosi seHmunamopu TEC (2200.).

15. MemoduKa aepoOuHaMIYHUX PO3PAXYHKI8 20308020 MA MOBIMPAHO20 MPAKMIE KOMesbHUX
ycmaHoeoK (1200.).

16. Mokpi YuKnOHHI 30n10ynoentosayi ( 2 200.).

17. Bubip 06100HAHHA Ma KOMIMOHOBKA Mpakmy 8i0xiOHuUx 2a3ie(2200.).

18. llinako3o0a0nposodu (nynbnonposoou) 0.4 nooayi WAaKy i 304U Ha 300 8idean (2200.).

19. 3a0au4i cneuykypcy ma lioeo micuye y niocomosui malibymHix gaxieuie mennoeHepeemuyHuUX
cneuianbHocmeli. 06’ekmu susyeHHA. KoHcmpyKuii [TK pi3Hoi naponpodykmusHocmi (2 200.).

20. Po3paxyHKU Ha MiyHicmeo i Giero memnepamypHUX HABAHMAM(EHb ma mucky (2200.).

21. MoHamma mepmiyHoi emomu. Tersnoesuli yoap. Bnaus memnepamypu ma padiauii Ha MexaHiyHi
xapakmepucmuxku mamepianis (2200.).

22. Po3paxyHKU HA MiUHICmb 3 ypaxyB8aHHAM rog3ydocmi mamepiany. [oHAMmMA noe3yvyocmi
mamepiany ma peaakcauii HanpyxceHs (2 200.).

23. 3anexwHocmi  MiHiManbHOI  weudkocmi Oegopmauili noszyyocmi 8i0 Harpyx#eHb ma
memnepamypu (1200.).

24. PyliHysaHHA mamepiasny 8HACAiO0K nos3yvyocmi (2 200.).

25. MoHamma doszompueanoi miyHocmi (2 200.).
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26. ToscmocmiHHi mpybu , yuniHOpu ma MoHKOCMIiHHI mpybu nid dieto 8HymMpiwHL020 Mucky (2

200.).

27. Po3paxyHok memnepamypHUX HanpyxeHo 8 mpybax (2 200.).

28. BusHavyeHHsa H/C 8 cknadeHux yuniHopax (2200.).

29. Po3paxyHKuU Ha miyHicme yuniHopuyHux 6apabaHie ma Kosnekmopie ekpaHie(2200.).
30. Po3paxyHKu KosiH ma 3miliosukie (2200.).

31. KoHi4Hi nepexodu nio sHympiwHim muckom (2 200.).

32. Po3paxyHKU Ma0CKUx ma eunyKaux OHuw (2200.).

MoniTUKa Ta KOHTPO/b

7. MoniTuKa HaB4YaNnbHOI ANCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
Buknada4i Kypcy ovikytoms 8i0 cmydeHmis akmusHo20 3asay4YeHHA ma be3nocepedHboi yyacmi'y
OMaHyB8aHHI QucyunaAiHu, 30Kpema:

8i08i0y8aHHA 3aHAM®b (neKyili);

00OMPUMAHHA Npasusa MnosediHKU HA 3aHAMMAX (AKMUBHICMb, YHUKHEHHA menegpoHHUX
po3moe Mi0 4ac ayoOumopHUX 30aHAMSb, 30CepedieHicms Ha mamepiani 3aHAMMS,
8iOK/1I0YeHHA meseoHis, BUKOPUCMAHHA 8i0N08i0HUX 3acobie 071 onepamusHoO20 MowyKy
iHpopmauii);

peaynapHuli nepeznad rnogidomsaeHb mMa BUKOHAHHA MPU3HAYEHUX 30800aHb; peaynapHull
nepeanad ma 06pobKa nogidomMsaeHb Ha eneKMpPOHHY MoWmy y KoprnopamusHomy OomeHi @
kpi.ua;

onepamusHe peazy8aHHA HA 3anumu ma NUMAaHHA 8UKAA0a4a;

8YACHOO 30a4eto iHOUBIOYanbHUX 3a80aHb € 3AXUCM OMPUMAHUX pe3ynemamie Ha npomssi
2 30HAMb 3 MOMEHMY BUKOHAHHA AabopamopHoi pobomu 32i0HO po3Kaaody.

PO3YMIHHA ma 00mMpuUMAaHHA pelimuHa2080i cucmemu ouiHeaHHsA (PCO);

dompumaHHA noaimuku 0ednaliHie ma nepecknadaHs;

GoMmpuUMaHHA noaimuku wodo akademiyHoi 6obpoyecHocmi;

iHWIi 8uMoau, W0 He cyrnepe4yams 3aKOHOOA8CMBY YKPaiHU ma HOPMAMUBHUM OOKYMeHMam
YHisepcumemy.

8. BUAu KOHTPO/IO Ta PEATUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3yabTaTtiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOoAb: oNUMYBAHHSA 3a memamu, onumyeaHHs 3a CPC, MKP

KaneHdapHuli KOoHMposab: nposadumecs 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uMoe cunabycy.

Cemecmposuli KoHmMposb: 3aiK

Ymosu donycky 0o cemecmpo8o2o KOHMPO0: MIHIMAAbHO MO3UMUBHA OYiHKA 30 0UMYyB8aAHHAMU, ,
B8UKOHaHHA CPC, cemecmposuli pelimuHe 6inswe 30 6anis.

cyma
KinbKicmo b6anu banis
8i0nosidi Ha
JlekuiliHi 3aHaMmsa 27 3aHAMmMiI 9x2 18
8ukoHaHa CPC 9x2 18
MKP 2 2x12 24
Cyma s8azosux basnie KOHMPOAbHUX 3aXx00i8 60




LLikana 6anis 3a 8i0N0BIOHI Pi8HI OUIHIOBAHHSA 3 KOXCHO20 8UOY KOHMPOJIIO.

1. MKP:
ModyneHa KoHMponeHa poboma. YacmuHa | (12 6anis)
-«8IOMIHHOY, nosHa  8idnosios (He  meHwe  90%  nompibHoi  iHgopmauyii)  —

12-10 6anis;
-«00bpe», docmamHbo MosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauyii), abo nosHa
8i0108i0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4YyHocmAamu — 8-9 barnis;
-«30008i71bHO», HENo8Ha 8i0Mosidb (He meHwe 60% nompibHoi iHpopmayii) ma He3Ha4YHi MOMUAKU —
7-4 6anis;
«He3a008in1bHO», He3a008is1bHA 8i0N08IOb (He 8ionogioae sumozam) — 3-0 banise.
2. OnumyeaHHA 3a memamu Ha 3aHAmmi, onumyeaHHAa 3a CPC
- nosHa 8i0nosiob (He mMeHwe 90% nompibHoi iHpopmauyii) -
2 6anu;
- 0ocmamHbo NoeHa 8idnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmauyii), abo nosHa 8idnoeios 3
He3HaYHUMU Hemo4Hocmamu —1 6an;
- HerlosHa 8idnosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) ma He3HayHi nomunku —0,5 6anu;
- He3a008inbHa 8i0Nosiosb (He gidnosioae sumoaam) — 0 basis.

3aoxo4ysanbHi i wmpagHi 6anu:
BedeHHs KoHcneKmy neKyili 1..5

Cyma 3a0xo4ysanbHux i wmpagHux 6anie RS
3anikosa cknadosa wkanu ckaadae 40 banis.
Ha 3aniky cmydeHmu BUKOHYIOMb MMUCbMOBY KOHMPOsAbHY pobomy. KoxcHe 3a80aHHA
mMicmumoe mpu numatHA. lNepwe i Opyee numMaHHA oyiHeMocA y 13 mpeme — 14 6anis.
Cucmema oyiHIB8AHHA meopemuYHUX MUMAHb:
— «roeHa 8idnoegids (He meHwe 90% nompibHoi iHgpopmauii) — 12 — 14 6anis;
— 00CmMamHb0 rosHa 8idnosids (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, abo He3Ha4YHi HemoYyHocmi) —
10- 11 6anis;
— HeroeHa 8idnoeidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii ma deski nomunku) — 7-9 banis;
— 8i0nosidb micmume cymmesi nomunku 5-7 6asis;
— He3a008inbHa 8idnosios 1-4 6anu;
— 8idcymHs 8idnoeide 0 basis.

Mpoueaypa oCcKap»KeHHA pe3ynbTaTiB KOHTPO/IbHUX 3aX0AiB

CmydeHmu marome npaso | moxcausicme nioHAMU 6y0b-AKe NUMAHHA, SKe CMOCYEMbCA
npouedypu KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 ma odiKkyeamu, W0 80HO b6yde po32aaHymoO 32i0HO i3 Hanepeod
BU3HAYEHUMU npouyedypamu (0emanvHiwe: https://osvita.kpi.ua/2020 7-170,
https.//document.kpi.ua/files/2020 7-170.pdf).

CmydeHmu marome Npaso OCKAPXUMU pe3ysbmamu KOHMpPosbHUX 3axodis, ase 0608°’3K080
apaymMeHmMOoBAaHO, NOACHUBWU 3 AKUM KpUMepPIeEM He no200xCyiombca 8i0nosioHo 8o OYyiHOYHO20 nucma
ma/abo 3aysaxceHs.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmyoeHmis i npauieHuUKie eu3Ha4eHi y po30ini 2 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 YHiBepcumemy YkpaiHu «KuiscbKkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopsa
CikopcbKoz2o» (0emansbHiwe: https.// kpi.ua/code).

5. Jopatkosa iHpopmauia 3 gucumnnaiHm (OCBiITHbOro KOMNOHEHTA)

1. AucmaHuiliHe Ha84YaHHA:
B ymosax OucmaHUuiliHo2o pexumy opaaHi3auis oceimHbo20 npouyecy 30iliCHIOEMbCA 3
BUKOPUCMAHHAM mMexHo02ili OuCmaHUiliHo20 HABYAHHA: naamgopmu OUCMAHUIUHO20 HOBYAHHA


https://osvita.kpi.ua/2020_7-170
https://document.kpi.ua/files/2020_7-170.pdf
https://osvita.kpi.ua/2020_7-170

«Cikopcokuliy ma «EanekmpoHHUll Kamnyc». HasuyanbHuli npouyec y oOucmaHyiliHomy pexcumi
30ilicHOEMbCA 8iOM0BIOHO 00 3aMBepPOHEH020 PO3KNAOY HABYANbHUX 3aHAMb. 3AHAMMA NMPOX00AMb 3
BUKOPUCMAHHAM CYy4YaCHUX pecypcie rnposedeHHs OHAalH-3ycmpivell (opeaHizayia sideo-kKoHpepeHuil
Ha naamgopmi Zoom).

2. Has4yaHHA 8 yMm0OBaX 1paso8o20 pexcumy 80EHHO20 CMAHY:

- nepedbavyae npogedeHHA ycix 8udie 3aHAMb OUCMAHYIUHO (3 BUKOPUCMAHHAM
CUHXPOHHOI abo aCUHXpPOHHOI Modesni oc8imHboi 830emo0ii), y sidnosidHocmi 0o PeanameHmy
op2aHi3auii oceimHbo20 npouecy 8 OucmaHyitiHomy pexcumi ma [losnoxceHHA Npo OucmaHuyiliHe
Has4yaHHA 8 KTl im. lzopa Cikopcbkoz20;

- KiHUesi mepmiHU BUKOHAHHA IHOUBIOYanbHUX 3a80aHb | 3080aHbL camocmiliHoi pobomu
rnepeHoOCcAMbCA Ha KiHeyb cemecmpy (3 0608°A3KOBUM BUKOHAHHAM i 3axucmom);

— y pelimuH2zo8y cucmemy OUIHHOBAHHA BHOCAMbLCA 3MIHU CMOCOBHO HAPAXYBAHHA
wmpacgpHux 6asie 3a He CBOEYACHE BUKOHAHHA 3a80aHb: WMpPAHIi 6anu He HapaxosyomocCs.

3.  [na cmydeHmig icHye Moxcaugicmoe 3apaxy8aHHs (y suznsadi dodamrkosux basnie 00
pelimuHay 0o 20 6anis):

- cepmughikamie NPoxo0xceHHA OUCMAHYIlHUX YU OHAAUH Kypcie 3a memamuKor
oucyunnidu;

- cepmughbikamis, AKi NidmeepoHyromo y4acme y HAyKOBO—MPAKMUYHUX i HAYKOBUX
KOHghepeHyiax 3a memamuKoto OUCYunaiHu;

— nybaikayia cmammi 'y HAGyKoO8OMY XYPHAsI 30 MemMamuKo OUCYUNMIHU.
Dopatok 1

lNepenik 3aniko8ux NUMAHb

JonomixcHe ycmamky8aHHA KomesnbHUX ycmaHo80K Ha TEC.
MpuHyunu Oii ma oCHOBHI Kaacu Hacocie i Komnpecopis.
OCHOBHI N0M0XEHHA Ma BU3HAYEHHSA, W0 XapaKkmepuzyroms pobomy MawuH.

4. Cxema siouemposoi mawuHu. [iaepama weudkocmeli Nomoky piouHuU Ha 8xo0i ma euxodi i3
KaHanie Koneca.

5. OcHogHe pieHAHHA nonameesux MawuH (pieHaHHA Elinepal).

6.  Bnaue ckiHYeHHO20 Yucaa Aonamie Ha Hanip. Brnaue Ha Hanip 8uxioHo2o Kyma 2.

7. Bmpamu eHepeii: TidpasniuHi empamu. O6’emHi empamu. MexaHidyHi empamu eHepaii.
KoedhiuieHmu KopucHoi 0il.

8.  Xapakmepucmuku  seHmMuaamopie:  AepOOUHAMIYHI  XAPAKMEePUCMUKU. be3po3mipHi
aepoluHamivHi xapakmepucmuku. KoegiuieHmu: sumpamu, muckie, nomyxcHocmi. Benmuaamopu, wo
BUKOHQHI 30 00HOI0 0epOOUHAMIYHOIO CXeMOto.

9.  ¥mosu ma 3aKoHU nodibHocmi 0518 s10namesux MAauwuH.

10. Pe2yno8aHHA Opocento8aHHAM. Pe2ynto8aHHA noodavi 3mMiHeHHAM Yacmomu obepmaHHA eany
MQOWUHU. Pe2ynto8aHHA 3MIHEHHAM Kyma yCmaHOo8KuU aonamise pobo4o20 Koseca.

11. Hecmilika poboma Hacocy. [Momnaxc.

12. Kasimauia. KasimauiliHi xapakmepucmuKkKu ma Kpumepii kagimauii. Kpumepii kagimauii:
PydHesa, IHcmumymy 2iopomawiuHobyo0yeaHHS.

13. Bnaus memnepamypu, WinbHOocmi ma 8’a3kocmi Ha KasimauiliHuli 3anac Hacocy. 3axo0u no
si0sepHeHH abo ocnabaeHHIO Kasimauii.

14. Ocvbosa cuna y eidueHmposomy Hacoci. 3acobu 8pieHOBAMCYBAHHA OCbLOBOI cuau Ha eany
8i0yeHmMpPoBso2o Hacocy.

15. Kopnyc Hacocy. Koxcyx eeHmunamopa.

16. bydosa ocbosux Hacocis. [lpama naocka pewimka rnpocginis.

17. bydosa 0cb08020 BEHMUAAMOPA. 30CMOCYBAHHA OCbOBUX HACOCI8 MA OCbOBUX BEHMUAAMOPIB.

18. Cxemu 2a30mo8impaHO20 mMpakmy Kkomais. Tunu ma200ymmae0o8ux MAWUH.
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19. PeaynosaHHA s8eHMuUamopie ma oumococis.

20. KoHcmpykuyii seHmuaamopie ma oumococie. KoMnoHo8Ka ma2o0ymmeos08uUx MAWUH.

21. Bubip mazo 0ymmbo8ux MAWUH O/ CXemMu 2a30M08iMmpsaAHO20 MPAKMy 3 YpiBHOBAMEHOH
msaA2o ma dymmam.

22. [ilicHul 06’em nogimps, w0 no0aemoca 0ymmos08UM 8EeHMUAMOPOM.

23.  Onip nosimpaHo20 Mpakmy.

24. Po3paxyHKoea rnpoldyKmugsHicmo i po3paxyHKosuli muck ma2o0ymmeoso8i MawuHU.

25. OcHosu 30/10y108/1H08AGHHA.

26. MexaHi4Hi (iHepyiliHi) 3010y108080YI.

27. . Enekmpogpinempu.

28. O4uweHHa oumosux 2asie 8id cipyucmozo aHeidpudy SO2. Aumosi mpybu.

29. Knacugikayis cucmem LL3B. Cucmemu 2iopasniyHozo LLI3B. Cucmemu nHeemamu4yHozo LLI3B.
EanemeHmu LLI3B.

30. Po3paxyHKu Ha MiyHicmb nid Giero memnepamypHUX HABAHMAX(EeHb MA MUCKY.

31. [lMoHammsa mepmiyHoi emomu. Tennosuli yoap. Brnaus memnepamypu ma padiayii HO MexaHi4yHi
XapakmepucmuKu mamepianis.

32. Po3paxyHKU HG MiUHicme 3 ypaxyB8aHHAM mnoe3ydyocmi mamepiany. [oHAMMA nog3y4ocmi
mamepiany ma peaakcayii HanpyxceHs.

33. PigHAHHA Kpusux ros3y4yocmi. 3anexHOCMi MiHiManbHOI weudxkocmi degopmayili noszyyocmi
8i0 HanpyxceHb ma memnepamypu.

34. @yHKUIOHAbHI 3a0EeHHOCMI MiXC HaNpyXceHHAMU, 0egopmayiamu (weudkocmamu degpopmayili)
ma 4acom 3a OCHOBHUMU 2inome3amu rnoezy4yocmi. PyliHy8aHHA mamepiany 8HACMIOOK no83y4ocmi.

35.  Po3paxyHok moscmocmiHHux mpy6. PO3paxyHOK YuniHOpie ma moHKOCMIiHHUX mpy6 nid diero
B8HYMPIiWHbLO20 MUCKY.

36. TemnepamypHi HanpyxceHHA 8 mpybax.

37. [poekmysanbHuUli pO3paxyHOK CKAaodeHuUx yuniHopie. [lepegipoyHuli po3paxyHOK CKAadeHuUx
uuniHopis.

38. [lpoekmysanbHuUli po3paxyHOK CKAAOeHUX yuniHopie. llepegipoyHuli pO3paxyHOK CKAadeHux
uuniHopis.

39. Po3paxyHok UuniHOpu4yHuUx 6GapabaHis. Po3paxyHKU HA MiYHICMb KO/AEeKmMopie eKpaHis.
Po3paxyHKu KoniH. Po3paxyHKuU 3miliogukis.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo cmapwum suxknadadyem Kag. AE, K.m.H., Bopobliosum Mukumoro Banepiliosuuem

YxBaneHo kageoporo AEC i IT® (npomokon Ne 15/a eid 30.06.2022 p.)

NoroaxxeHo Memoduy4Hoto Komiciero TE® (npomokona Ne 9 eid 30.06.2022 p.)



