E HauioHanbHWIA TeXHIYHUIA YHiIBEpcuTeT YKpaiHu

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

ag «KWIBCbKUA NOMTEXHIYHUA IHCTUTYT

Embnema
Kadeapm

(3a HasBHOCTI)

HasBa Kadepgpu, wo
3abe3neuye BUKNA4aHHA

HecTauioHapHi npouecu i ynpasaiHHA AAepHUMMU

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunniHm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axoau

Po3sknapg 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA

peaKTopamu

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuii (6akanaspcoKuii)
14 EneKmpuyHa iHX¥eHepis
143 AmomHa eHep2emuKa
c

Bubipkosa

0YHa(0eHHa)

4 Kypc, secHAHUU cemecmp
120 200

ExzameH/ modyneHa KP

http://rozklad.kpi.ua/
YKpaiHceka

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BMK/agadiB

NekTop: K.m.H., O8dieHKo Opili Mukonaliosuuy, yn_ovdienko@sstc.ua
Komn’toTepHi npakTMkymu: N'ymeHok ImuTpo Bacnabosuy,
dv_gumenyuk@sstc.ua

Po3mileHHA Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=866

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

JAucyunnina dacme 6a308i 0CHOBU 3 ynpasnaiHHA A0epHUM pPeakmopom, a cmydeHmu marome bymu
304iKasaeHUMU Yy 30CMOCY8AHHI Cy4YacHUX Mioxo0i8 ma iHMEeHepHUX KOMM'tomepHUX fpozpam O
nidsuwieHHa 6e3neku ekcrayamauyii  peakmopHoOi YyCMAHOBKU MpPU  KEpyBaHHI  PeaKkmopHO
YCMAHOBKOH.

Mpedmemom susYeHHA HABYAAbHOI OUCYUMIIHU € Mpouec hopMy8aHHA npogeciliHoi KomnemeHmHocmi
malibymHix ¢paxieyie amomMHoOI eHepaemuKu Ha OCHOBi OCBOEHHA HOBUYOK:

—  BUKOHys8amu HelmpoHHO-(i3U4HI pPO3PAXYHKU GKMUBHUX 30H AOEPHUX peakmopis, wWo
CMOoCyromoCA aHani3y nepexioHuUx Npoyecie ma KepyeaHHa PEaKmMopPHO YCMAHOBKO;

— BUKOpUCMOBY8aMU CY4dCHIi [H¥CeHepHi Komm’romepHi npoepamu 04 niosuweHHa b6e3nexku
eKcrnayamauii peakmopHoOi yCMAaHOBKU Npu KePyBaHHI peaKkmopHO YCMAHOBKOH.

Memoto 8uUKNAOAHHA HaBYasAbHOI OucyunaiHu € 3abe3neyeHHA 20mosHoOCMi 00 hopPMyB8aHHA
npogpeciliHoi KomnemeHm+Hocmi maltibymHix ¢haxisuis y rnpouyeci niccomosKku y suwiili wkKosi. 32i0Ho 3
suMo2amu oceimHbonpogeciliHoi npozpamu 3006ysayie euuwloi oceimu Mo8UHHI Habymu axosi
KomnemeHmHocmi:

— 30amHicme po3pobasmu ma enposaoxcyeamu 3axo0u 3 nidguuweHHa HadillHocmi ma adepHo-
padiayiliHoi 6e3neKku npu npPoeKmyeaHHi ma eKcnayamauii 067a0HAHHA  AMOMHO-
eHepz2emu4Ho20 KomraeKkcy. K 2;



— Po3pobaamu nnaHu i npoekmu 014 3abe3neyeHHA OOCA2HEHHA [M0CMAsAeHoi memu 3
YPOaxXy8aHHAM  8CiX acrnekmie  esupiwysaHoi  npobaemu, 8kaw4YaOYU  8UPOBHUUMEO,
eKcrnayamauito, mexHiyHe 006Cay208y8aAHHA ~ma  ymunizayito  06/100HAHHA ~ AMOMHO-
eHepzemuy4yHo20 KomraeKkcy. K 11;

— 30amHicme  s8uKOpucmosyeamu  3HGHHA  XApakKkmepucmuk  creyugiyHux  mamepianis,
061a0HaHHA, npoyecie ma npodykmis y npogecitiHiti disnsHocmi 6 2any3i. PK 13;

ma yaOCKOHCU'IEHHFI 3020/16HUX KOMTemeHmMHocmeli:

— 30amHicme 84umucs i o8onodisamu cy4acHUMU 3HAHHAMU. 3K 3;

— 30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHSA y NPakmu4Hux cumyauisax. 3K 4;

— Hasu4ku sukopucmaHHsa iHpopmayitiHux i KomyHikauiliHux mexHonoezil. 3K 5;

— 30amHicme 00 nowyKy, 06pobaeHHA ma aHanisy iHghopmayii 3 pisHux Oxcepesn. 3K 7.

[Mpo2pamHuUMu pe3ysemamu 8UB4YeHHs Kypcy €:

—  PO3YMIHHAI WUPOKO20 MIiHOUCYUMNAIHOPHO20 KOHMeKcmy cneuyiansHocmi 143 AmomHa
eHepzemuka. PH 2.

— Obupamu i 3acmocosysamu murnosi aHAAIMUYHI, PO3PAXYHKO8I Ma ekcrepumeHmanbHi memoou
0717 P038°A3Y8AHHA CKAAOHUX CreuianizosaHux 3a0a4 i npakmuyHuUx npobaem y 2asny3i amomHoi
eHepeemuku; npasuabHO HMepnpemysamu pe3ynbmamu BUKOHAHUX 00Ci0XeHb ma
po3paxyHkis. PH 3.

— 3acmocosysamu 3azanbHe i cneyianizosaHe npozpamHe 3abe3neyeHHA, d MAKOX HABUYKU
npoepamyeaHHsa 0149 supiuieHHA npogeciliHux 3a80aHb 8 2asy3i amomHoi eHepeemuKu. [PH 6.

— Bukopucmosysamu Haykogy i mexHiyHy nimepamypy, 6a3u 0aHUxX ma iHWi 8i0rnosioHi Oxcepena
iHghopmayii 018 po3pobku i 06rpyHMyB8aHHA MeXHIYHUX Ma ynpasaiHCbKUX pilleHb 8 aMOMHIl
eHepzemuuyi. l1PH 7.

— BusHayamu ma aHanizysamu HelmpoHHO-@i3uU4Hi ma mensao2idpasniyHi xapaKkmepucmuku
pobomu eHepeemuYHUX PpeaKmMopie i MexHon02iYyHo20 06/1a0HAHHA 8 YMOBAX 3MIHU PEHUMHUX
ma eKkcniayamauiliHux napamempis. [PH 22.

2. MpepekBi3uTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ana ycniwHo2o 3ac80eHHA ducyunaiHu HeobxiOHi 6a308i 3HAHHA 3 A0epHOi Mma HelMmpOHHOI (hi3uKu,
meopii aA0epHuUx peakmopie ma ocHos ekcnayamauii AEC.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po3din 1. BcmynHa YyacmuHa.
Tema 1.1. BcmynHa yacmuHa.

Modin s0ep ma xapakmepucmukxu izomonie, wo 0inamsca. 3anuuikose eHepzosudineHHA. Knacu-
Qikayia a0epHux peakmopie. OCHOBHI enemeHmMu A0epHo20 peakmopd. KoegiyieHm po3mMHO-HeHHSA
peakmopa.

Po3din 2. KiHemuka peakmopa.
Tema 2.1. KinHemuKa peakmopa.

KiHemuka «xon00Ho020» peakmopa 6e3 ypaxy8aHHA HelmpoOHis, w0 crnisHomsca. HelimpoHu, wo
Cni3HOMbCA, iX XapakmepucmuKu. EnemeHmapHe pieHAHHA KiHemuku peakmopa. [epiod peakmopa.
PeakmusHicms. KiHemuKka peakmopis 3 ypaxy8aHHAM wecmu 2pyn HelmpoHis, WO Cri-3HHHOMbCA.
®opmyna obepHeHux 200uH. [lepiod, w0 8cMaHOBUBCA, MPU MAAUX MA BEAUKUX PeakmusHOCMAX.
AHani3 nepexiOHux npouecis. 3MiHa WinbHOCMIi MOMOKyY HelimpoHie niOKpu-mu4yHo20 peakmopa. lyck
A0epHO20 peakmopa.

Po30in 3. Op2aHu pe2yno8aHHA.

Tema 3.1. Op2aHu pe2ynto8aHHA.



Memoou 8uMipo8aHHA pPeakmueHoCcmi. Bu3HQYeHHA egpeKmuBHOCMI [02AUHAKYUX CMEepPHHI8 8
00HO2pynnosux HAbAUMXCeHHI. Bu3HaYeHHA egeKmuBHOCMIi M02/UHAY020 CMEepPHHA 6 08yX-
2pynnosomy HabauxceHHi. BU3HaYeHHA egheKmusHOCMI M02AUHAKY020 CMPUXCHA N0 meopii 36ypeHs.
IHmepghepeHuia cmpuxcHie. 3mMiHa egheKmuBHOCMI CMPUXCHA 8i0 2AUbUHU 3aHYpPeHHS. EgpekmueHicmeb
pewimku no2auHarYux cmepxHis. 3MiHa eghekmueHocmi cmpuxcHsa 8i0 2aubuHu (io2o 30aHYPEeHHS.
EpekmusHicmb pewimKu Mo2AUHAYUX CmepxcHie. EgekmusHicmb cmpuxHA muny HelmpoHHOI
nacmku. bopHe pezynto8aHHA.

Po30in 4. 3miHa cknady nanuea.
Tema 4.1. 3miHa cKknady nanusa.

BueopaHHs A0epHo20 naausd. 3miHa i3omornHo2o cknady nanuea 8 U-Pu yukni. MubuHa 8u-20psaHHSA
nanusa. LLnakysaHHA peakmopa. OmpyeHHA peakmopa 135Xe. HecmauioHapHe ompy€eH-HA KCEHOHOM
npu 3miHi momyxcHocmi. CmauyioHapHe ma 2paHu4He OMPYeEHHA peakmopa KceHo-Hom. ModHa ama.
KceHoHosI KonusaHHA. OmpyeHHA peakmopa 149Sm. HecmauioHapHe ompy€eH-HA COMApiem npu 3miHi
nomyxHocmi.

Po30din 5. Ecbekmu i KoegpiyieHmu peakmusHocmi i 3mMiHa ix npu pobomi peakmopa.
Tema 5.1. Ecbekmu i KoegpiyieHmu peakmusHocmi i 3mMiHa ix npu pobomi peakmopa.

TemnepamypHuli egpekm i memnepamypHuli KoegiyieHm peakmusHocmi. Kpusa memnepamypHo20
echekmy peakmopa. AHasIi3 8rau8y OKpeMux hakmopie Ha memnepamypHuli KoegiyieHm peakmu-
8HoCcmi. AdepHull i winbHiCHUlG memnepamypHi echekmu peakmusHocmi. Briaus sumoky HelimpoHie Ha
memnepamypHuli KoegiyieHm peakmusHocmi. [lomyxHocmHuli ehekm peakmugHocmi.

Po30in 6. lNepezpy3Ka A0epHo20 nanusa.
Tema 6.1. lNlepesaHmMaxceHHA A0epHO20 NAAUSA.

Cnocobu nepesaHMaxeHHA A0epHO20 nanusd. Pexcum 3 6e3nepepsHUM Mepe8aHMAMEHHAM |
be3nepepsHUM nepemiuly8aHHAM aauea rno ecbomy ob'emy peakmopa. Pexcum 3 nepemiwy-8aHHAM
nanusa no padiycy 6e3 nepemiwly8aHHA o sucomi. Pexwum 3 6e3nepepsHUM Pyxom nasnusa 8id oci
aKMUBHOI 30HU 00 nepudgepii 8 UUNIHOPUYHOMY PEeaKmopi HecKiHYeHHoI 0o8-#uHu / 8i0 nepugepii 0o
oci peakmopa. lMepiodu4He nepesaHMax eHHA A0epPHO20 Naausa.

Po3din 7. Cmilikicme peakmopa.
Tema 7.1. Cmilikicmb peakmopa.

3azanbHi yaeneHHA npo cmilikicme peakmopa. AHaAniz cmilikocmi OUHAMiYHOI cumcemu, Wo onu-
CYyeEMbCa cucmemoro OugepeHyianbHuUx pPieHAHb nepwoz2o nopAoky. HeobxioHi i docmamHi ymo-8u
cmitikocmi. Peakmop 6e3 380pOmHUX 38'A3Ki6, 3i 380pPOMHUM 38'A3KOM MO MOMYMHOCMI, 3 Kiflb-KOMa
380POMHIMU 38'A3KAMU 3 Pi3HUMU 3HAKAMU.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
Has4ansHa i poboya npozpamu oucyunniHu, PCO, Ha84as16HO-MemoOuYHUl KOMMAEKC.
OcHosHa nimepamypa

1. upokos C.B. «<HecmayuoHapHsie rnpoueccs 8 A0epHbix peakmopax», K.: 2002e., c. 286.

2. [llemeHmoees, B.A. KuHemuka u pe2ynuposaHue A0epHbIX peakmopos: y4yeb. rnoco-. ue / B.A.
JlemeHmoes. — M.: Amomuzdam, 1973. — 292 c.

3. Bnadumupos B.U. [Mpakmuyeckue 3a0a4yu Mo 3KcCnaAyamauuu A0epHbiX peakmopos, M30aHue
yemeepmoe, nepepabomaHHoe u 0ononHeHHoe, M: IHepeoamomuzdam, 1986. — 304 c.: un..

4. Haymos, B.W. ®usuyeckue ocHosbl be3onacHocmu A0epHbIX peakmopos: y4eb. no-cobue / B.U.
Haymoe .— 2-e u3d., ucnp. u don. — M. : HUAY MU®U, 2013

Hodamkosa nimepamypa

1. Weston M. Stacey. Nuclear Reactor Physics. John Wiley & Sons, 2007 - Pp: 736
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Bell, G.1., Gladstone, S.; "Nuclear Reactor Theory", Van Nostrand-Reinhold, 1971

Rozon, D., Nuclear Reactor Kinetics. Polytechnic International Press, Montreal, QC, 1998.

4. Ott, K. 0., Neuhold, R. J., Nuclear Reactor Dynamics. American Nuclear Society, Lagrange Park, IL,
1985.
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IHghopmayiliHi pecypcu

1. Kamnyc - http://login.kpi.ua/

2. www.energoatom.kiev.ua — OgiyitiHuli caliim HAEK «EHepaoamom»

3. www.world-nuclear-university.org — OgiuyitiHuli calim ceimosozo yHisepcumemy 3 A0epHOI
eHepzemuku.

www.iaea.org — OgiyitiHuli catim MATATE.

5. www.kinr.kiev.ua — Oghiyitinuli catim 184 HAH YkpaiHu
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OKpimMm neKyiliHo2o YacmuHu, Wo OXOMAte HasedeHulli 8 po30ini 3 3micm HABYAsbHOI OUCYUMIHU,
Mpo8ooAMbCA KOMM'tomepHi MPaKmMuKymu 3 Memok 3aKpirnAeHHA meopemuyHo20 mamepiany ma
OMPUMAHHA 0CHO8 pobomu 3 MpPocpamMHUM 3a6e3neyeHHAM, U0 BUKOPUCMOBYEMbLCA 015 BUKOHAHHSA
HelimpPOHHO-I3UYHUX  PO3PAXYHKI8  eHepeemuy4yHux AO0epHUX YCMAHOBOK. Pobomu  MoBUHHI
BUKOHYB8AMUCHA 3 BUKOPUCMAHHAM KOMI 10mepHOo20 KOOy 8i0rno8i0H020 CripAMYBaHHS.

1. Komn’tomepHuli npakmukym Nel. ®opmMy8aHHA pPO3PAXYHKOBOI cxemu 4YapyHKU BBEP 05
06paHO20 KoM ‘tomepHo20 KOOy. BusHa4eHHA 0OCHOBHUX HEUMPOHHO-PI3UYHUX XapaKmepucmuk
cucmemu.

2. Komn’tomepHuli npakmukym No2. AHani3 3anexcHocmi KoegiyieHma po3mMHOMEHHA HelimpoHis

8i0 KPOKY po3mauwly8aHHA CMpUXcHie 8 pewimuyi, ma 8i0 no4yamkosozo 36a-2a4eHHSA nNaausad no

235U.

Komn’rtomepHuli npakmuxkym Ne3. Po3paxyHOK 3MiHU i30mMOnHo20 cKAady nasauea 8io 8U20PAHHA.

4. Komn’tomepHuli npakmuxkym Ne4. BusHayeHHA 8Knady i3omonis ypaHy ma rnsaymo-Hito 8 rnpouyec
dineHHA A0epHO20 rnasuaa.

5. Komn’tomepHuli npakmuKkym Ne5. BusHayeHHA «8az2u» opaaHis peaynosaHHA CY3 3 ypaxy8aHHAM
3MiHU 00 HelimpoHie W0 3amni-3HMbCA 8 MPOUECi BU2OPSAHHSA NA-AUBA.

6. Komn’tomepruli npakmukym No6. BuzHayeHHS KoegiuieHmie ma egpekmis peakmus-Hocmi 014
yapyHKu BBEP.

7. Komn’tomepHuli npakmukym Ne7. Bu3sHayeHHA 3MiHU memnepamypHo20 KoegiyieH-my
peakmusHoOcmi 8 3aa1exHOCmi 8i0 KOHYyeHmpauii 6opHoi Kucsomu.

8. Komn’tomepHuli npakmukym No8. Bu3Ha4YeHHA 3MiHU KoegiyieHmie peakmusHocmi 8
3anexcHocmi 8i0 2nUbUHU 8U20PAHHA NaauUea.

w

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma 8i0bysaembca y 8u2aa0i niccomosku 00 ayOumoOPHUX 30HAMb, MPOBEOEeHHS
pO3pPaxyHKie ma aHanizy pesynbmamie 3a nepsuHHUMU OAHUMU, OMPUMAHUMU HA KOMIM tomepHUX
MPAKMUKYMaXx.

MoniTnKa Ta KOHTPO/Nb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

OpeaHizayia Has4anbHo20 npouecy 30iliCHIEMbCA HA OCHOB8I KpedumHo-MoOysAbHOI cucmemu
8i0rnosidoHo 00 sumoz b0s10HCbKO20 npoyecy i3 3acmocy8aHHAM MOOY1bHO-pelimuH2080i cucmemu
OUIHKBAHHA ycniwHocmi cmydeHmig. 3apaxosytomsca 6anu, HABPAHI Npu MOMOYHOMY OMUMYBAHHI,
camocmitiHili pobomi ma 6anu nidcymkoso2o KoHmposaw. [lpu ybomy 0608°A3K080 8paxo8yemMocsA
npucymHdicme cmydeHma Ha 3aHAMMAX ma (1020 aKMUBHICMb Mi0 Yac KOMM'tomepHUX MPAKMUKyMmia.
Hedonycmumo: nponycku ma 3amni3HeHHA HA 3aHAMMA; KOPUCMy8AHHA MObinbHUM menedoHOM,
nAGHWeMmMoMm YU iIHWUMU MOBinbHUMU npucmpoamu id Yyac 3aHamms (Kpim sunaodkis, nepedbavyeHux



HABYAMbHUM M/71GHOM MA MemoOUYHUMU PEeKOMEeHOAUiAMU 6UKnada4a);, CriucyeaHHA ma naaziam;
HeCcB0EYACHE BUKOHAHHSA MOCMAs/AeH020 30800HHS, HASBHICMb He3a008isbHUX OUIHOK 3a 50% i binbwe
30aH020 MeopemuYHOR20 i MPAKMU4YHO20 Mmamepiasny.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Momoy4Huli KOHMPOAb: excripec-oNUMy8aHHS, ONUMY8AHHA 3a memoro 3aHamms, MKP.

KaneHdapHuli kKoHmMpons: nposadumecsa 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMPOAb: eK3amMeH

Ymosu Oonycky 00 cemecmpoeo2o KOHMPOsK: MIHIMAAbHO M03UMUBHA OUIHKA 34 [HOugidyasbHe
30800HHA / 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim / cemecmposuli pelimuHe binswe 40 6anis.
Tabanus BigNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNOI0:

Kinekicms 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTtatHbo
MeHuwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBW JONYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauia 3 gucumnniHu (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

® [lepesniK NUMaAHb, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli KOHMpPosb (dodamok Ao cunabycy).

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gUcuMNNiHK (cunabyc):
CknapeHo acucteHT Kadeapu AEC i ITD, K.T.H., OBgieHKo HOpiit Munkonaliosuy
YxBaneHo Kadeapoto (npotokon Ne ___ Big, )

MorogyeHo MeToauuHOI0 Komicielo pakynbTeTy' (npoTokon Ne _ Big, )

! MeToamnuHolo pagoto yHiBepcUTeTY — AN1A 3araibHOYHIBEPCUTETCHKMX AUCLMMAIH.



